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PRUMYSLU A OBCHODU Nefekt energie

Mistni energeticka koncepce
obce Skrben

Tato akce byla realizovana s dotaci ze statniho rozpoctu v ramci Statniho programu
na podporu Uspor energie na obdobi 2022-2027 - Program EFEKT Ill na rok 2022.
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o IdentifikacCni Gdaje

1.1 Zpracovatel koncepce

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zhotoviteli
Zakladni udaje o zhotoviteli

Energeticky specialista: PKV BUILD s.r.o.

ICO: 28149785

DIC: CZ281 49785

Fakturacni adresa: SenoZaty 284, 394 56 SenoZaty

Sidlo spolecnosti: VInéna Office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno

Cislo opravnéni 1865

ES - osoba urcena: Ing. JiFi Spanihel
Cislo opravnéni 1601

Projektovy manager: Ing. Adam Podesva

Spolupracoval: Ing. Matéj Vostal

1.2 Zadavatel koncepce

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zadavateli
Zakladni udaje o zadavateli

(R 005 35 693
1.3 Pfredmét energetické koncepce

Tabulka €. 1.3.1: Identifikace pfedmétu koncepce

Identifikace pfredmétu koncepce
Predmét: Obec Skrben
Olomouc (CZ0712)

[ 0'oroucy (CZ071)

Majetkopravni vztah k zadavateli: Vlastni objekty a zafizeni




1.4 Obecné informace o dokumentu

Mistni energetickd koncepce je dobrovolné zpracovany dokument obce nebo svazku obci, ktery
slouZi jako ndvod a nastroj pro optimalizaci dodavky energie v{ci energii spotfebovavané.

Na zakladé tohoto dokumentu by méla mistni samosprava postupovat pfi komplexnim zajisténi
feSeni zajisténi dodavky a spotfeby energie v prislusné lokalité nebo pf¥i dil¢ich feSeni v ramci
jejich jednotlivych Casti ve stfedné dlouhém horizontu.

Celou koncepci Ize rozdélit do ctyr casti:

- Strucny popis lokality

- Analyza soucasného stavu energetické situace

- Navrh moznych feSeni (zdsobnik obecnych projektd)

- Optimalni komplexni FeSeni energetiky (Energeticky ak¢ni plan)

Zakladem mistni energetické koncepce je analyza soucasného stavu energetické situace v ramci
daného Uzemi jako celku, s ddrazem na vy3$i miru detailu pro obecni majetek. Jedna se
o vytvoreni prehledu vsech lokalnich zdrojd energie, detailni zmapovani spotfeby energie
na daném Uzemi a sestaveni energetické bilance mezi zdroji energie a jejich spotfebou.

V navaznosti na tuto analyzu je zpracovan soubor moZnych feSeni, tzv. zasobnik obecnych
projektd, s ddrazem na oblasti, které mohou byt mistni samospravou ovlivnény. Z téchto
podrobné popsanych mozZnosti je nasledné sestaven navrh optimalniho FeSeni v podobé
Energetického akcniho planu.

Energeticky ak¢ni plan je hlavnim vystupem koncepce a nabizi navrh optimalniho komplexniho
feSeni. Energeticky akéni plan slouZi pro rozhodovani na urovni mistni samospravy a k realizaci
v ném definovanych opatfeni. Je tedy zdkladem pro pfipravu a realizaci téchto aktivit s cilem
optimalizovat nakladani s energii v ramci daného Uzemi. AkCni plan je zpracovan v uzké
spolupraci s mistni samospravou, ¢imz by méla byt zaruCena udrzitelnost zpracované a
podpofené mistni energetické koncepce.



@ Analyza uzemi obce

2.1 VSeobecné udaje

Obec Skrben se nachazi v Olomouckém kraji v okrese Olomouc. LeZi priblizné 5 km
severozapadné od Olomouce. V soucasnosti v obci Zije 1133 obyvatel.

Pro FeSeni v rdmci koncepce energetickych Uspor bylo zvoleno k detailnimu posouzeni celkem
5 objektd ve vlastnictvi obce a zbylé objekty v katastralnim Uzemi obce byly zhodnoceny

referencné.

Obrazek ¢. 2.1.1: Obec Skrben

® Seznam.cz, © TopG!




Tabulka é&islo 2.1.1 uvadi seznam subjektl obce Skrber vé. IC, které zvolené objekty

spravuji.

Tabulka €. 2.1.1: Subjekty FeSené v koncepci
Subjekty FeSené v koncepci

“

1 Obec Skrben 006 35 693
2 Zakladni Skola a materska Skola Skrben, prispévkova organizace 709 86 215

2.2 Klimatické podminky

Tabulka €. 2.2.1: Okrajové podminky pro vypocet
Okrajové podminky pro vypocet
Olomoucky

R O'ooc

Klimatologicka stanice CHMU: Olomouc

Klimaticka oblast: .

Nadmorska vyska: 224 mn. m.

Délka otopného obdobi: 231 dnl
Venkovni vypoctova teplota: -15°C

2.3 Typy objektl na tzemi obce
Veskeré objekty na Uzemi obce byly rozdéleny dle jejich zplsobu vyuziti do 4 kategorif:

Rodinny diim
Jednd se o objekty urcené pro bydleni, pfevazné rodinné domy a objekty pro individualni

rekreaci.

Bytovy diim
Jedna se o bytové domy na Uzemi obce.

Obcanska vybavenost
Jedna se o objekty obcanské vybavenosti, jako napfr. zamecky dim, kulturni ddm, zakladni a

materska skola, smutecni sin, kostel apod.

Primyslova stavba
Jedna se o primyslové a zemédélské objekty na zemi obce.



Graf €. 2.3.1: Typy objektd na tzemi obce

Typy objektl na Uzemi obce
1
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= Rodinny dim - maly
Rodinny diim - velky

= Bytovy diim

38

Nové = Obé&anska vybavenost

252 Staré ® Primyslova stavba

Objekty na Uzemi obce tvofi z vétSiny starSi rodinné domy. Bytové domy, objekty obcanské
vybavenosti a primyslové stavby zaujimaji z celkového poctu méné nez 10 %

Tabulka ¢. 2.3.1: Typy objektd na izemi obce

Typ objektu I
Rodmny
Pocet objektt Bytovy

Obé&anska |Pramyslova

Celkem
. vybavenost| stavba
Maly | Velky
Stara zastavba*

10
Nova zastavba 14 38 0 0

45 290 6 10
Pozn.: *Objekty postavené do roku 2000. Data byla ziskana z vlastniho SetFeni a z dat Ceského statistického tFadu




Obcanska vybavenost obce

V obci se nachazi obecni Ufad s postou, zakladni a matefskd Skola, obchod s potravinami,
restaurace, hostinec, autoservis, nékolik détskych hfist a venkovnich sportovist a nadrazi. V obci
se nachazi také hrbitov, kostel, vlakové nadrazi a nékolik autobusovych zastavek.

Obrazek €. 2.3.2: Obcanska vybavenost obce
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2.4 Typy objektl ve vlastnictvi obce
Objekty zahrnuté do této koncepce byly rozdéleny dle jejich zpUsobu vyuZiti do 2 typ(:

Obcanska vybavenost
Jedna se o objekt obecniho Uradu, hospodu se salem a ddm sluzeb

Budovy pro vzdélavani
Jedna se o objekt matefské Skoly a objekt zakladni Skoly.

Graf ¢. 2.4.1: Typy objektl ve vlastnictvi obce

Typy objektl ve vlastnictvi obce

m Obcanska vybavenost

Budovy pro vzdélavani
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2.5 Souhrn objektt ve vlastnictvi obce

Tabulka €. 2.5.1: Objekty ve vlastnictvi obce feSené v koncepci

Objekty ve vlastnictvi obce FeSené v koncepci

Celkova
energetick
Ad Na objekt Typ objekt Ii“na’y Pocet
resa azev 1] u vztaz
! s podlazi
plocha
mZ

Obec Skrberi 006 35 693 ' Na Navsi 131/2, 783 35 Skrbefi Obecni GFad a Skolni jidelna Obcanska vybavenost
I Obec Skrberi 006 35 693 ! Na Navsi 67/4, 783 35 Skrbefi Hospoda a sal Obcanska vybavenost 822 2
Zakladni Skol tei'ska Skol N
akladniSkela'a materska skola 709 86 215 Na Navsi 47/17, 783 35 Skrben Materska gkola (MS) Budova pro vzdélavani 659 2
Skrben, pfispévkova organizace
Zakladni Skol tei'ska Skol - . - & BBl
S8 vm i,o ? = ma’ SISKE s o8 709 86 215 U Skoly 122/1, 783 35 Skrberi Zakladni Skola (ZS) Budova pro vzdélavani 602 2
Skrben, pfispévkova organizace
Obec Skrbefi 006 35 693 H U Skoly 16/13, 783 35 Skrberi DUm sluzeb Obcanska vybavenost 318 2
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2.6 Mistni SetFeni

V ramci zpracovani mistni energetické koncepce probéhlo mistni Setfeni v 5 objektech
z celkovych 352. Na misté probéhla prohlidka a zaznamenani jednotlivych projektovych
dokumentaci stavebnich ¢asti objekt(, pripadné technickych zafizeni budov a jejich porovnani se
skuteCnym stavem. Dale se vzdy na misté zhotovitel seznamil s prostorovym usporadanim
objektl, se stavebnimi konstrukcemi jednotlivych objektl, se vSemi zdroji a rozvody energie a
pfitomnymi technologiemi pro Upravu vnitfniho prostfedi. Mistni Setfeni probihalo za pomoci

dronu.

Tabulka ¢. 2.6.1: Mistni Setfeni

31.05.2023
Ing. Jan Martinek, Ing. Hana Mises
Mgr. Lukas Ruffer, +420 725 132 495

Zastupce zpracovatele:

Zastupce zadavatele:

Na obrazku niZze jsou objekty znazornény. Pod nim je i odkaz pro pfistup k mapé. Dale jsou
uvedeny prehledné tabulky s dalSimi informacemi a fotodokumentaci k jednotlivym objektdm.

Obrazek €. 2.6.1: Mapa FeSené oblasti
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Odkaz pro pfistup k mapé:
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1STIbF1Djsmj4L2GfyUV8)I9Tb0zYOA8&usp=sharing
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Objekt €. 1 - Obecni ufad a Skolni jidelna

Budova obecniho Ufadu se nachazi na parc. €. st. 191 v katastralnim Uzemi Skrben [748617].
Objekt je dvoupatrovy s Clenitou Sikmou stfechou. Soucasti budovy je nevytapény suterén.

V budové se nachézi obecni Gfad, posta, knihovna a kuchyné. Podlaha je nezateplena. Sikméa
stfecha je zateplena. Obvodové stény jsou zatepleny tepelnou izolaci tl. 80 mm, tepelna izolace
neni v mistech kuchyné ve vnitrobloku.

Vyplné otvord jsou tvofeny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem a plastovymi dverfmi.

Obrazek €. 2.6.2: Situace - Obecni Ufad a Skolni jidelna

13



Obrazek €. 2.6.3: Obecni Ufad a Skolni jidelna - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zafizeni budov

Vytapéni obecniho Ufadu a posty je zajiSténo plynovym kotlem Dakon Dua plus 24 CT
o jmenovitém topném vykonu 24 kW s uvaZovanou ucinnosti 86 %. Vytapéni knihovny je
zajiSténo plynovym kotlem Thermona Ther 20 LX o jmenovitém topném vykonu 22,2 kW
s uvazovanou ucinnosti 86 %. Vytapéni kuchyné je zajisténo plynovym kondenzacnim kotlem
Junkers CerapurComfort ZSBR28 o jmenovitém topném vykonu 27,7 kW s uvazovanou ucinnosti
95 %.

Ohrev teplé vody pro kuchyni je zajistén plynovym zasobnikovym ohfivatem o jmenovitém
vykonu 8 kW napojenym na plynovy kotel Junkers s uvazovanou ucinnosti 87 %, zasobnik ma
objem 114 litrG. OhFev teplé vody pro postu je zajiStén elektrickym zdsobnikovym ohfivacem
Ariston o jmenovitém vykonu 2 kW napojenym na plynovy kotel Junkers, zasobnik ma objem
114 litrd.

Vétrani objektu je zajisténo pomoci vzduchotechnické jednotky Remak s celkovym jmenovitym

prikonem ventiladtord 3 kW a vodnim ohfivatem o jmenovitém vykonu 31 kW. Osvétleni je
zajiSténo zarivkovymi a Zarovkovymi svitidly.

14



Obrazek €. 2.6.5: Plynovy kotel Thermona

Obrazek €. 2.6.4: Plynovy kotel Dakon
“, gi .. :

Obrazek €. 2.6.7: Zasobnikovy plynovy ohfivac

15



Obrazek ¢. 2.6.9: Vzduchotechnikar
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Objekt €. 2 - Hospoda a sal

Budova se nachazi na parc. €. st. 12 v katastralnim Uzemi Skrben [748617]. Objekt je
jednopodlazni a ¢astecné dvoupodlazni a je slozen z nékolika budov s ¢lenitou Sikmou stfechou.
Soucasti budovy je hospoda, sal, pfedsali a hasicska zbrojnice.

Sikma stfecha je zateplena. Obvodové stény jsou nezateplené, kromé nové padni vestavby, ktera
ma zateplené obvodové stény.

Vyplné otvorl jsou tvofeny plastovymi okny s izolacnim dvojsklem, difevénymi stifesnimi okny
s izolagnim dvojsklem, plastovymi dvefmi a plnymi garazovymi vraty.

Obrazek €. 2.6.10: Situace - Hospoda a sal
. —_— - ~d
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Obrazek €. 2.6.11: Hospoda a sal - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zaFizeni budov

Vytapéni hospody je zajisténo plynovym kondenzacnim kotlem Junkers o jmenovitém topném
vykonu 39 kW s uvazovanou ucinnosti 95 %. Vytapéni pfisali je zajiSténo plynovym kotlem Dakon
Unical Dua o jmenovitém topném vykonu 24 kW s uvazovanou ucinnosti 85 %. Vytapéni salu je
zajisténo plynovym kotlem Odra Eko 45 o jmenovitém topném vykonu 52,8 kW s uvaZzovanou
ucinnosti 85 %. Vytapéni hasicské zbrojnice je zajisténo 5 ks elektrickymi pfimotopy Atlantic
o celkovém jmenovitém vykonu 9,5 kW.

OhFev teplé vody pro hospodu je zajistén elektrickym zasobnikovym ohFivacem DraZice OKCE 80
o jmenovitém vykonu 2 kW a objemu 80 litrll a nepfimotopnym zasobnikem Bosch WST120-5C
o objemu 115 litrG napojenym na plynovy kotel Junkers. Ohrev teplé vody pro hygienické
prostory je zajistén elektrickym zasobnikovym ohfivaem Ariston Arksh 50 o jmenovitém vykonu
2 kW a objemu 5 litrl. Ohrev teplé vody pro sal je zajistén plynovym pritokovym ohrivacem
Junkers W 125 V2 o jmenovitém vykonu 8,7 kW. Ohfev teplé vody pro hasi¢skou zbrojnici je
zajistén elektrickym zasobnikovym ohfivacem Ariston TI-Shape o jmenovitém vykonu 2 kW a
objemu 10 litrQ.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zzadné nucené
prvky vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo zafivkovymi a LED svitidly.

18



Obrazek €. 2.6.12: Plynovy kondenzacni kotel Junkers Obrazek €. 2.6.13: Plynovy kotel Dakon

Obrazek €. 2.6.14: Plynovy kotel Odra

19



Obrazek €. 2.6.16: Zasobnikovy ohfivac DraZzice Obrazek €. 2.6.17: Nepfimotopny zasobnik Bosch

N
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Objekt €. 3 - MatefFska Skola (MS)

Budova materské Skoly se nachazi na parc. €. st. 27 v katastralnim Uzemi Skrben [748617]. Objekt
je dvoupodlazni.

Podlahy jsou tvoFené anhydritovym pot&rem a zatepleny izolaci z EPS. Sikma stfecha je zateplena
tepelnou izolaci z mineralni viny tloustky 180 mm. Obvodové stény jsou tvofeny pérobetonovym
zdivem. Obvodové stény jsou zatepleny pouze v misté padni vestavby.

Vyplné otvorl jsou tvofeny plastovymi okny s izolacnim dvojsklem, difevénymi stifesnimi okny
s izolagnim dvojsklem a plastovymi prosklenymi dvermi s izolacnim dvojsklem.
Provozni doba Skolky je od pondéli do patku a kapacita je cca 35 déti.

Obrézek ¢. 2.6.20: Situace - Mateiska $kola (MS)
: GO A
Gl 4

Materska
NGIE
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Obrézek ¢. 2.6.21: Matefska $kola (MS) - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zaFizeni budov

Vytapéni materské skoly je zajisténo plynovym kondenzacnim kotlem Junkers Suprapur KBR 42
o jmenovitém topném vykonu 38,1 kW s uvazovanou ucinnosti 98 %. Vytapéni 2. NP materské
skoly je zajisténo plynovym kotlem Thermona Therm 35E/B o jmenovitém topném vykonu 35 kW
s uvazovanou ucinnosti 86 %.

Ohrev teplé vody pro 1. NP je zajiStén nepfimotopnym zasobnikem Junkers ST 120-1E o objemu
120 litrG napojenym na plynovy kotel Junkers. Ohrev teplé vody pro 2. NP je zajistén plynovym
zasobnikovym ohfivatem Quantum Q7-30-Nors C o jmenovitém vykonu 8,4 kW a objemu
109 litrd.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zzadné nucené

prvky vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo pfevazné zarivkovymi svitidly a z malé
¢asti LED svitidly.

22
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Objekt €. 4 - Zakladni Skola (ZS)

Budova zakladni Skoly se nachazi na parc. €. st. 187 v katastralnim Uzemi Skrben [748617]. Objekt
je dvoupodlazni s ¢lenitou Sikmou stfechou. Soucasti hlavni budovy zakladni Skoly je nevytapény
suterén.

Objekt se sklada z nezateplené pUvodni hlavni budovy zakladni Skoly a nové zateplené pfistavby.
Hlavni budova se sklada z nezateplenych obvodovych konstrukci, vyplné otvord jsou tvoreny
plastovymi okny s izolacnim dvojsklem a dievénymi dvefmi s ¢asteCnym prosklenim.

Podlaha pfistavby v 1. NP je zateplena izolaci z EPS tloustky 160 mm. Sikmaé stfecha pfistavby je
zateplena mezikrokevni a podkrokevni tepelnou izolaci z minerdlni viny o celkové tlouStce
220 mm. Obvodové stény pfistavby jsou tvoreny z cihelnych blokd tloustky 240 mm a tepelnou
izolaci z EPS tloustky 160 mm. VypIné otvorl pfistavby jsou tvorfeny plastovymi okny s izola¢nim
trojsklem.

Obrézek ¢. 2.6.25: Situace - Zakladni $kola (Z5)

=/

Zakladni
Skola
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Obrézek ¢. 2.6.26: Zakladni $kola (Z3) - fotodokumentace z mistniho Set¥eni

Technicka zafizeni budov

Vytapéni objektu je zajiSténo dvéma kondenzacnimi plynovymi kotly Wolf CGB-35 o jmenovitém
vykonu jednoho kotle 32 kW s uvazovanou ucinnosti 95 %.

Ohrev teplé vody je zajistén elektrickymi zasobnikovymi ohfivali DraZice TO 20 o jmenovitém
vykonu 2,20 kW a objemu 20 litri, DraZzice OKCE 125 o jmenovitém vykonu 2,20 kW a objemu
125 litr( a Drazice OKCE 80 o jmenovitém vykonu 2,20 kW a objemu 80 litrd.

Chlazeni objektu je zajisténo pomoci dvou klimatizacnich jednotek LG s Sesti vnitfnimi
jednotkami o jmenovitém topném vykonu klimatiza¢ni jednotky 8 kW.

Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. Osvétleni je zajisténo Zarovkovymi a
zarivkovymi svitidly.
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Obrazek €. 2.6.27: Kondenzacni plynové kotle Wi

f

A
>

Obrazek €. 2.6.29: Venkovni klimatiza¢ni jednotka

Obrazek €. 2.6.28: Zasobnikovy ohfivac¢ Drazice OKCE 125
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Objekt €. 5 - DUm sluZeb

DUm sluZeb se nachazi na parc. €. st. 103 v katastralnim Uzemi Skrberi [748617]. Objekt je
dvoupodlazni, ¢astecné podsklepeny s Sikmou stfechou. Soucasti budovy je keramicka dilna a
sal.

Podlaha a stfecha jsou nezateplené. Obvodové stény jsou nezateplené.

VypIné otvord jsou tvofeny plastovymi okny s izolacnim dvojsklem a plastovymi prosklenymi
dvefmi s izolacnim dvojsklem.

7N

Budova se vytapi na 18 °C, provoz je nepravidelny, vétSinou od zafi do Cervna.

Obrazek ¢. 2.6.31: Situace - DAm sluzeb

DOm
sluzeb
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Obrazek ¢. 2.6.32: DUm sluzeb - fotodokumentace z mistniho Setfeni

Technicka zafizeni budov

Vytapéni keramické dilny je zajisténo kondenzalnim plynovym kotlem Quantum Q7K-22-Solo
o jmenovitém vykonu 21,4kW s uvaZzovanou ucinnosti 93 %. Vytapéni salu je zajisténo
kondenzac¢nim plynovym kotlem Dakon IPSE o jmenovitém vykonu 24 kW s uvaZzovanou

v

ucinnosti 93 %.
Ohrev teplé vody je zajistén nepfimotopnym zdsobnikovym ohfivacem DraZice o objemu 80 litrd.
Vétrani objektu je pfirozené pomoci oken a infiltraci. V objektu nejsou instalovany Zzadné nucené

prvky vétrani ani systémy chlazeni. Osvétleni je zajiSténo prevazné zafivkovymi svitidly a
Castecné LED svitidly.
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Obrazek €. 2.6.33: Kondenzacni kotel Quantum

Obrazek €. 2.6.34: Zasobnik DraZice

Obrazek €. 2.6.35: Plynovy kotel Dakon

_3-"_:;] i
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Celkové hodnoceni:

U objektd ve vlastnictvi obce jsou zhodnocena nasledujici kritéria: zdroj vytapéni,
tepelné-technické vlastnosti obalky budovy, osvétleni, moZnost instalace fotovoltaické
elektrarny a dalsi opatfeni.

Vytapéni je v objektech ve vlastnictvi obce zajisténo prevainé pomoci zdroji na zemni plyn, jako
jsou plynové kondenzacnich kotle nebo plynové kotle. U objektu hasi€ské zbrojnice je vytapéni
zajisténo elektrickymi pfimotopnymi télesy.

U objektu obecniho ufadu, hospody a materské 3koly je potencial uspory energie shledan
ve vyméné stavajicich plynovych kotlGi s nizkou ué€innosti za G€innéjSi kondenzaéni plynové
kotle nebo zatepelna cerpadla vzduch-voda, a u objektu hasi¢ské zbrojnice ve vyméné
elektrickych pfimotopnych téles za tepelnéa €erpadla vzduch-vzduch.

U objektu hospody, materské Skoly a domu sluZeb nejsou konstrukce obalky budovy zcela
zatepleny nebo jsou zatepleny nedostatecné. Potencial uspory energie je zde shledan
v zatepleni té€chto konstrukeci.

Osvétleni objektl ve vlastnictvi obce je zajiSténo Zarovkovymi, zafivkovymi, kompaktnimi
zadrivkovymi a LED svitidly. Potencial Gspory energie je shledan ve vyméné Zarovkovych a

zérivkovych svitidel za svitidla s LED technologii.

U vSech objektd ve vlastnictvi obce je potencial Uspory energie odebrané ze sité shledan
v instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE) na stfechy objektd.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze v Zddném objektu neni zaveden systém online monitoringu
spotFeb, je v rdmci opatFeni doporuceno zavedeni energetického managementu.

Dalsi pfipadny potencidl aspory energie v objektech je shledan v instalaci senzorickych
vodovodnich baterii nebo aeratori do vytokovych armatur.
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2.7 Stavajici

Elektricka energie

infrastruktura

Obec Skrben je zasobovana vedenim VN na napétové hladiné 22 kV z transformovny 110/22 kV.
Distribucni sit NN v obci je vedena jak v zemi, tak jako venkovni na betonovych stoZarech, stav
sité je dobry. Elektricka energie je vyuzivana pro osvétleni, pohon elektrospotrebicl a k ohfevu
teplé uZitkové vody. V malé mife je vyuzivana také k vytapéni. V katastralnim Uzemi obce se

nachézi 4 trafostanice.

Nova rozvodna energetickd vedeni NN jsou uvazovana v kabelovém zemnim provedeni
do zdpadni ¢asti obce do oblasti novych rodinnych domd.

Obrézek ¢. 2.7.1: Schéma siti ES CR
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Zemni plyn
Zemni plyn je pfevazujicim energonositelem v obci. TéméF cela obec je plynofikovana.

Pres katastr obce Skrberi vede nékolik plynovodu - jihozapadné od silnice 1/35 prochazi Uzemim
dvé transitni vedeni VTL plynovodu DN 350/500 KFelov - Palonin, DN 500 Olomouc - Mohelnice
a dale trasy skupinového vodovodu Litovel - Olomouc. V obci je vybudovan stfedotlaky (STL)
plynovod zasobovany ze spolecné regulacni stanice VTL/STL umisténé na k.U. Horka n. M.

Obréazek ¢. 2.7.2: Plynarenska soustava CR
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(3) Strana zdroju energie

3.1 Sitové zdroje energie

Elektricka energie

a) Objekty ve vlastnictvi obce

Jeden objekt ve vlastnictvi obce je vytapén zdroji na elektrickou energii. Jedna se hasi¢skou
zbrojnici (informace byly ziskany z mistniho Setfeni).

b) Objekty na izemi obce

Elektricka energie je rozvadéna po celé obci.

Z celkového poctu cca 352 objektl v obci (rodinné domy, bytové domy, ob¢anska vybavenost,
primyslové stavby) je uvazovano priblizné s 4 % objekt(, které vyuzivaji elektrickou energii
k vytapéni, a priblizné s 1 % objektl které vyuZivaji k vytapéni tepelna Cerpadla (informace byly
ziskany z vlastniho etfenf a z dat Ceského statistického GFadu).

Zemni plyn

a) Objekty ve vlastnictvi obce

Vétsina objektd ve vlastnictvi obce jsou vytadpény zdroji na zemni plyn. Jedna se o obecni Urad,
hospodu a sal, matefskou skolu, zakladni Skolu a diim sluzeb (informace byly ziskany z mistniho
Setreni).

b) Objekty na izemi obce

Zemni plyn je rozvadén témér po celé obci s vyjimkou novych ploch uvazovanych pro vystavbu
novych rodinnych domt, napfiklad plochy Z03 (v UP obce) v zdpadni €sti obce.

Z celkového poctu cca 352 objektl v obci (rodinné domy, bytové domy, obc¢anska vybavenost,

priimyslové stavby) je uvazovano pfriblizné s 80 % objektd, které odebiraji zemni plyn a vyuZivaji
ho k vytapéni (informace byly ziskany z vlastniho SetFeni a z dat Ceského statistického GFadu).
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Souhrn sitovych zdrojt

Tabulka ¢. 3.1.1: Procentualni vyjadreni objektl na Gzemi obce napojenych na sitové zdroje

Typ objektu

Sitové zdroje Rodinny Bytovy | Ob&anska [ Pramys.
dim dim vybavenost| stavba

Napojeno na elektrickou sit 100% 100% 100% 100%
Napojeno na plynovod 87% 83% 80% 100%

Pozn.: Hodnoty byly ziskany béhem vlastniho Setfeni.

Tabulka ¢. 3.1.2: Procentualni vyjadreni spotreby energie pro jednotlivé typy objektl na Uzemi obce

Typ objektu

SpotFeba energie ze sité Rodinny Obganska | Pramys.

dim vybavenost| stavba

Elektricka energie

vytapéni 3% 0% 16% 0%

ostatni" 97% 100% 84% 100%
Zemni plyn

vytapéni 85% 80% 90% 30%
ostatni® 15% 20% 10% 70%

Pozn.: 1) osvétleni, technologie, 2) ohfev vody, vareni, technologie

3.2 Nesitové zdroje energie

Elektricka energie

V obci je evidovano 20 fotovoltaickych elektraren na stfechach objektd.

Vykon fotovoltaickych elektraren na stfechach se pohybuje od 2 kWp po pfiblizné 33 kWp.
Celkovy instalovany vykon FVE na stfechach je pFiblizné 420 kWp (informace byly ziskany pfi
vlastnim Setfeni a z vyhledavace licenci ERU).

Tepelna energie

V obci je uvaZzovano priblizné s 16 % objektl, které vyuZivaji k vytapéni zdroje na tuha paliva,
jako kotle na uhli, kotle na drevo, kotle na biomasu, kotle na dfevoplyn a krby. (informace byly
ziskany pfi vlastnim SetFeni a z dat Ceského statistického Gfadu).

Na dvou objektech jsou solarni kolektory vyuZivané pro ohfev vody. Uvazovany celkovy vykon

solarnich kolektord je 6 kW (informace byly ziskany pfi vlastnim 3etfeni a z dat Ceského
statistického Uradu).

34



33 Souhrnny popis sitovych a nesitovych zdroju

Tabulka €. 3.3.1: Napojeni objektl na sitové a nesitové zdroje

MnoZstvi objektl napojenych na

Elektrickou . o
’ Zemni plyn Tepelnou energii
energii

100% 86%
Nesitové/lokalni 6% - 17%
Pozn.: Jedna se o hodnoty uvazované na zakladé mnozstvi elektrickych a plynovych pfFipojek.

Tabulka ¢. 3.3.2: Napojeni objektl na sitové a nesitové zdroje - rozdéleni podle objektd

Typ objektu
Napojeni objektl na zdroje Rodinny Obé&anska
dim i vybavenost
Sitové
Elektricka energie 100% 100% 100% 100%
Zemni plyn 87% 83% 80% 100%

Tepelna energie - - - -
Nesitové/lokalni

Elektricka energie 6% 0% 0% 100%
Zemni plyn - - - -
Tepelna energie 17% 0% 0% 0%

Pozn.: Jednéa se o hodnoty uvazované na zakladé mnozZstvi elektrickych a plynovych pfipojek.
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3.4 Souhrnné informace o zdrojich energie
PFedpokladané vykony zdroja energie

Pfedpokladané vykony zdrojd energie byly stanoveny na zakladé zkuSenosti a typu provozu
jednotlivych objektl na Uzemi obce.

Zdroj energie v malém rodinném domé ma predpokladany vykon 15,0 kW, ve velkém rodinném
domeé 25,0 kW, v bytovém domé s deseti byty 75,0 kW, v objektu obcanské vybavenosti 40,0 kW
a v pramyslové stavbé 55,0 kW. Vykon FVE je stanoven z vyhledavace licenci ERU, mistniho
Setfeni a mapovych podkladu. Vykon FVE pro rodinné domy v obci Skrbern primérné vychazi na
18 kWp. V tabulce ¢. 3.4.1 jsou uvedeny jednotlivé kusy zdrojl vytapéni.

Tabulka €. 3.4.1: Souhrn zdrojli energie v objektech na Gzemfi obce

Typ objektu

Rodinny
Zdroj energie dam Bytovy | Ob&anska | Pramys.
) 8 y., " v Celkem
dim  [vybavenost| stavba
Maly | Velky
47

Kotel na tuha paliva [ks] 9 0 0 0
Plynovy kotel [ks] 29 237 6 8 1 281
Elektrokotel [ks] 7 6 0 2 0 15
Tepelné cerpadilo [ks] 2 1 0 1 0 4
Fotovoltaicka elektrarna [ks] 4 15 0 0 1 20
Pozn.: Data byla ziskana pfi vlastnim Setfeni a z vyhledavace licenci ERU.
Graf €. 3.4.1: Zdroje energie v danych objektech
Pocet vyuzivanych zdroja energie v jednotlivych typech objektl
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Tabulka €. 3.4.2: Uvazovany vykon zdroju energie v objektech na Gzemi obce

Typ objektu
Rodinny diim
Bytovy | Ob&anska | Pramys.
dim vybavenost| stavba
Maly Velky

UvaZovany vykon zdroje [kW] 15 25 75
Vykon FVE [kWp] 3 5 0 0 0

Pozn.: Vykony FVE jsou ziskany z vyhledavace licenci ERU.

Tabulka €. 3.4.3: Vykon zdroj0 energie v objektech na Gizemi obce
Typ objektu
Rodinny
Vykon zdroje dim Bytovy | Obganska Celkem

dim vybavenost [MW]
Maly | Velky

044 593 045 0,32 0,06 7,19
011 015 0,00 0,08 0,00 0,34
003 003 000 0,04 0,00 0,10

Fotovoltaicka elektrarna [MWp] [RoXokR0Xo}:; 0,00 0,00 0,00 0,09

Graf ¢. 3.4.2: Pocet vyuZivanych zdrojl podle typu objektu

Pocet vyuzivanych zdroju energie v jednotlivych typech objekt
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(4) Strana spotreb energie

V FeSenych objektech se spotfebovava predevsim elektfina a zemni plyn.

Dodavatelé elektfiny a zemniho plynu se pro obecni objekty mimo matefskou a zakladni Skolu
soutézi pres firmu Enterfplex. Dodavatele energii pro matefskou a zakladni 3kolu si zafizuje
organizace Skoly.

Veskeré informace o spotfebach, nakladech a cenach jsou prehledné a detailné zobrazeny
v tabulkach €. 4.3.3, 4.3.4 a 4.3.5, které jsou doplnény o grafické zobrazeni a vyhodnoceni.

Tabulky 4.3.6 aZ 4.3.10 obsahuji spotfeby a naklady na jednotlivé energie typizovanych objekt(
ve vlastnictvi obce a na Uzemi obce. V tabulkach 4.3.11 a 4.3.12 jsou spotfeby a naklady
na jednotlivé energie, vztazené na jednotku plochy pro jednotlivé typy objektd ve vlastnictvi
obce a na Uzemi obce.

4.1 Elektfina

U objektd ve vlastnictvi obce je dodavatelem silové elektfiny v soustavé nizkého napéti
eYello CZ, k.s. a VEMEX Energie a.s.

Ve Ctyfech objektech je dana distribucni sazba C02d a v jednom objektu sazba C25d. Vefejné
osvétleni ma distribucni sazbu C62d.

Tabulka ¢. 4.1.1: Distribucni sazby a velikosti jisti¢i objekt( ve vlastnictvi obce

=~ e e, Velikost hlavniho jistice
(G2 Distribu€ni sazba Al

_ Obecni tfad a Skolni jidelna co2d 3x25
n Hospoda a sal cozd 3x25
ER matefska skola (M3) co2d 3x25
I zskladni 3kola (23) c25d 3x25
R pam stuzeb co2d 3x25
[0 verejné osvétleni (vO) c62d 3x 40

Tabulka ¢. 4.1.2: Souhrnné informace o spotrebé elektrické energie objektl vlastnénych obci (rok 2022)
Souhrnné informace o spotiebé elektfiny pro jednotlivé typy objektt (rok 2022)

Celkové spotfF. | Spotreby na Spotreby

T bjekt
yp objektu [MWh] vytapéni ostatni

[ obéanska vybavenost 17,8 2% 98%
n Budovy pro vzdélavani 100%

9,5 0%
Vyhodnoceni pro viechny objekty

Pozn.: Ostatni: osvétleni, technologie
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Tabulka ¢. 4.1.3: Souhrnné informace o spotrebé elektrické energie objektl na izemi obce (rok 2022)
Souhrnné informace o spotiebé elektfiny pro jednotlivé typy objektt (rok 2022)

Celkové spotfF. | Spotreby na Spotreby
[MWh] vytapéni ostatni

[ Rodinny diim 1429 3% 97%
I3 Bytovy dim 397 0% 100%
[N obéanska vybavenost 1 16% 84%
n Pramyslova stavba 100%

yhodnocent ro vieehny objekty | 1850 L e e

Pozn.: Ostatni: osvétleni, technologie

Typ objektu

4.1.1 Dodavatelé elektrické energie pro objekty ve vlastnictvi obce

Tabulka €. 4.1.1.1: Dodavatelé EE

SpotFeby elektrické
Dodavatel elektfFiny Pocet odbé&rnych mist S ye{:ﬂwr;lc]: ¢ energie

eYeIIo CZ, k.s. 170,7

n VEMEX Energie a.s. 2 9,5
Viechnyobjekty | & | o1 |

Graf €. 4.1.1.1: Srovnani spotieby elektfiny dle dodavatelt (rok 2021)

Srovnani spotreby elektfiny dle dodavateld [MWh]

meYello CZ, k.s.
VEMEX Energie a.s.

Doporuceni:

Doporucujeme obci Skrberi mit podklady o spotfebach a nakladech elektrické energie
zpracované na jednom misté v uceleném formatu, aby nevznikaly rozpory a nejasnosti.
IdedInim pFipadem by bylo zfizeni energetického managementu, ktery by kombinoval
online odecty a ru¢né zadavana data, jako informace o OM (nap¥. EAN, distribucni sazby,
rezervované kapacity atp.), dale prehled o spotFebach, cenach a nakladech.
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41.2 Vyvoj ceny elektrické energie

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na komoditni burze PXE (cena je vZdy
uvedena pfi sjednani na nasleduijici rok). Jak je patrné, v obdobi 03/2021-06/2021 se cena drzela
v rozmezi cca 1000 KE&MWh aZ na cca 1700 KE&/MWh. Od tohoto bodu Sla cena cena silové
elektriny prudce vzhlru az na cca 4 150 KE/MWh v Fijnu roku 2021 a nasledné se cena dostala
na hodnotu cca 8 250 K&/MWh v prosinci 2021. Dale zapocal pokles ceny na hodnotu cca
2 840 KE/MWh v lednu 2022 nasledovany opét prudkym rdstem ceny s novym maximem cca
24200 KE/MWh v srpnu 2022. Razantni zvySovani ceny elektfiny bylo zplUsobeno zejména
rlstem ceny zemniho plynu.

Ceny elektfiny na burze se odviji od ceny nejdrazsiho zdroje, tzv. "zavérné elektrarny". Diky
tomu, Ze zemni plyn je v soucasnosti jednim z nejdraZSich paliv pfi vyrobé elektfiny, odviji se
cena elektriny pravé od ceny ZP. Mezi faktory rlstu ceny ZP v tomto obdobi patfila nervozita
trhu s ohledem na geopolitickou situaci a s tim spojena zvySena poptavka po samotné
komodité. Dale byl rdst ceny elektfiny zplsoben napf. odstdvkami jadernych elektraren
ve Francii z dlvodu udrzby a také vysokych teplot, které neumoZfuji chlazeni maximalnich
vykonU téchto elektraren. Vysoké teploty zarover zapficinily nedostatek vody pro evropské
hydroelektrarny. Jako dalsi faktor spojeny s rlstem ceny elektfiny je rdst cen emisnich

povolenek, jejichz vliv na cenu elektfiny je spiSe dlouhodobého charakteru.

Aktualné se cena elektfiny stabilizovala a pohybuje se okolo 3 200 K&/MWh. Vyhledové by cena
v kratkodobém horizontu mohla jesté drobné klesnout s tim, Ze ke konci roku pravdépodobné
opét poroste.

Graf €. 4.1.2.1: Vyvoj ceny elektrické energie
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Vzhledem k vySe uvedenému je doporuceno se vice zabyvat Usporami elektrické energie a to
predevsim realizaci Uspornych opatfeni navrzenych v kapitole 6.
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4.2 Zemni plyn

Dodavatelem zemniho plynu pro obecni objekty je Prazska plynarenska, a. s.

Tabulka €. 4.2.1: Souhrnné informace o spotfebé zemniho plynu objektd vlastnénych obci (rok 2022)
Souhrnné informace o spotiebé& zemniho plynu pro jednotlivé typy objektl (rok 2022)

Celkové spotf. [ Spotreby na Spotreby

T bjekt
yp objektu [MWh] vytapéni ostatni

n Obcanska vybavenost 102,9 100% 0%
IE3 Budovy pro vzd&lavani 124,6 20%

Vyhodnocent pro viechny objekty

Pozn.: Ostatni: ohfev vody, vafeni

Tabulka €. 4.2.2: Souhrnné informace o spotfebé zemniho plynu v objektech na tzemi obce (rok 2022)
Souhrnné informace o spotiebé& zemniho plynu pro jednotlivé typy objektl (rok 2022)

Celkové spotf. | Spotreby na Spotreby

T bjekt
yp objektu [MWh] vytapéni ostatni

I Rodinny dim 5376 85% 15%

Bytovy dGim 1639 80% 20%
ﬂ Obcanska vybavenost 191 90% 10%

n Pramyslova stavba
Vyhodnoceni pro viechny objekty 7227

Pozn.: Ostatni: ohfev vody, vareni, technologie
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4.2.1 Dodavatelé zemniho plynu pro objekty ve vlastnictvi obce

Tabulka ¢. 4.2.1.1: Dodavatelé ZP

Spotreb iho pl
Dodavatel zemniho plynu Pocet odbérnych mist potre y[:;lex:]l o plynu

n PraZska plynarenska, a. s. 227,5
VSechny objekty 227, 5

Graf €. 4.2.1.1: Srovnani spotfeby zemniho plynu dle dodavatelt (rok 2022)

Srovnani spotfeby zemniho plynu dle dodavatel(
[MWh]

W Prazska
plynarenska, a. s.

Doporuceni:

Doporucujeme obci Skrben mit podklady o spotfebdch a nakladech zemniho plynu
zpracované na jednom misté v uceleném formatu, aby nevznikaly rozpory a nejasnosti.
IdedInim pFipadem by bylo zfizeni energetického managementu, ktery by kombinoval
online odecty a ruc¢né zadavana data (jako informace o odbé&rnych mistech, nap¥. EIC, typ
odbéru atp.) a dale pfehled o spotFebach, cenach a nakladech.
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4.2.2 Vyvoj ceny zemniho plynu

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny zemniho plynu na komoditni burze PXE (cena je vZdy
uvedena pfi sjednani na nasledujici rok). Z grafu je patrné, Ze v obdobi 03/2021-06/2021 se cena
drZzela v rozmezi cca 350 KE/MWh aZz na cca 550 K&/MWh. Od tohoto bodu Sla cena prudce
vzhdru az na hodnotu cca 1670 KE/MWh v fijnu roku 2021 a nasledné se cena dostala
na hodnotu cca 3560 K&MWh v prosinci 2021. Dale zapocal pokles ceny na hodnotu cca
1 060 KE/MWh v lednu 2022 nasledovany opét prudkym rlistem ceny s novym maximem cca
7 800 K&/MWh v srpnu 2022.

Jednim z nejvétSich producentl sklenikovych plynl je uhli a vzhledem k stéle vétSim potfebam a
tlakim na sniZeni emisi (napf. podle Pafizské dohody se staty zavazuji sniZit své emise do roku
2030 o 40 %) je tfeba vyuZivat méné znecistujici zdroje energie jako je zemni plyn. Rlst ceny
zemniho plynu ke konci roku 2021 byl zplsoben zejména celosvétovym narlstem poptavky
zpUsobeny oZivenim ekonomiky po pandemii covid-19 a energetickou krizi v Asii zpUsobenou
nedostatkem uhli. Razantni rdst cen zemniho plynu v roce 2022 byl spojen predevsim
s nervozitou trhu s ohledem na geopolitickou situaci a predpokladany odklon Némecka od
jaderné energetiky.

Aktualné se cena zemniho plynu stejné jako ceny elektfiny stabilizovala a pohybuje se okolo
1 300 K&/MWh. Vyhledoveé by cena v kratkodobém horizontu mohla jesté drobné klesnout s tim,
Ze ke konci roku pravdépodobné opét poroste.

Graf €. 4.2.2.1: Vyvoj ceny zemniho plynu
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Vzhledem k vySe uvedenému je doporuceno se vice zabyvat Usporami zemniho plynu a to
predevsim realizaci Uspornych opatfeni navrzenych v kapitole 6.
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4.3 Porovnani spotfeb energii v objektech vlastnénych obci a
v objektech na katastralnim Gzemi obce

Tabulka €. 4.3.1: Souhrnné informace o spotfebé energii objektl vlastnénych obci (rok 2022)
Souhrnné informace o spotiebé energii pro jednotlivé typy objektt (rok 2022)
Celkové
Typ objektu spotreby
MWh

Spotreby na Spotreby
vytapéni ostatni

- Obéanska vybavenost 120,7 86% 14%
n Budovy pro vzd&lavani 134,1 26%

Tabulka €. 4.3.2: Souhrnné informace o spotfebé energii v objektech na izemi obce (rok 2022)
Souhrnné informace o spotiebé energii pro jednotlivé typy objektt (rok 2022)

Celkové spotfF. | Spotreby na Spotreby

Typ objekt
yp objektu [MWh] vytapéni ostatni

7944 58% 42%

n Bytovy diim 2036 64% 36%
ﬂ Objekty obcanské vybavenosti 201 86% 14%

n Pramyslova stavba
Fohodnocentproviechny bjekty | 10%EE ||

V objektech ve vlastnictvi obce bylo na zakladé dodanych dat v roce 2022 spotfebovano celkem
255 MWh v3ech druhl energii. Dle dat je patrné, Ze nejvétsi mnoZstvi energie bylo spotfebovano
v rodinnych domech, a naopak nejmensi mnoZstvi energie bylo spotfebovano v priimyslovych
objektech. Nejvétsi podil energie byl vyuZivan k vytapéni, ohfevu teplé vody a osvétleni.

Co se tyka vSech objektd na Uzemi obce, dle simulovanych dat bylo v celé obci za rok 2022
spotfebovano 10 222 MWh vSech druh energii. Vzhledem k charakteru zastavby obce, kdy se
v obci nachazeji zejména rodinné domy, je pfedpokladané, Ze nejvétsi podil celkové energie
bude spotfebovavan pravé v rodinnych domech. U rodinnych domd, bytovych dom( a objektd
obcanské vybavenosti je nejvétSi mnoZstvi energie vyuzivano pro vytapéni, ohrev teplé vody a
osvétleni. U primyslovych objektl je spotfeba energii smérovana zejména na vyrobni zafizeni a
technologické procesy.
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Elektricka energie v objektech ve vlastnictvi obce

Tabulka €. 4.3.3: Spotfeba a naklady elektFiny v objektech ve vlastnictvi obce

Naklady
tis. K¢

Ceny
KE/MWh

Spotreby
MWh

<
<\
<
S

Nazev objektu

<
<
<
L

41%

5217 27%
6 858 19%
el ECRE T

SpotrFeba celkem Naklady celkem Pramér ze viech

Vyhodnoceni pro vSechny objekty
o oo DN ] o] o W e od o]

Pozn.: Ceny K&/MWh jsou uvadény vcetné stalych platd
U objektd oznacenych symbolem "*" jsou ¢astky za elektfinu v roce 2022 pouze za obdobi leden-zafi, konec roku 2022 neni dosud vyfakturovany.
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Graf €. 4.3.1: Naklady za elektrickou energii

Naklady za elektrickou energii v objektech ve vlastnictvi obce
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Vyhodnoceni
Z celkem 5 odbérnych mist v 5 objektech byly dodany kompletni spotfeby a ndklady za elektrickou energii ke vSem péti z nich.

U feSenych objektt je patrné, Ze hodnoty spotieb elektrické energie se v jednotlivych letech liSi pouze mirné v fadech nizkych jednotek MWh. Co se
tyce nakladu za elektrickou energii, je dle vySe uvedené tabulky znatelny narust cen elektrické energie v fadech desitek procent.

Za zminku stoji rozdilné ceny elektFiny, které jsou dané zejména rozdilnymi distribu€nimi sazbami v danych objektech.

46



Zemni plyn v objektech ve vlastnictvi obce

Tabulka €. 4.3.4: Spotfeba a naklady ZP v objektech ve vlastnictvi obce

Spotreby Naklady

Nazev objektu

- Obecni ufad a Skolni jidelna

n Hospoda a sal
I et s . -mmm-mm!]

L — I | | R R | I

i e ERZRE RN B R | B R | B

SpotrFeba celkem Naklady celkem Pramér ze viech

Vyhodnoceni pro vSechny objekty

Pozn.: Ceny K&/MWh jsou uvadény véetné stalych platd
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Graf €. 4.3.2: Naklady za zemni plyn

Naklady za zemni plyn v objektech ve vlastnictvi obce

75,1
69,2
70,0
61,4
60,0 57.4
50,1
50,0 46,0 45,0
>(¥J
. 40,0 36,5
(7]
=
27,2
30,0 ,
236 4 21,5
' 19,3 20,3
20,0 15,5
10’0 .
0,0
Obecni Ufad a Skolni jidelna Hospoda a sal Mate¥ska $kola (MS) Zakladni $kola (z8) Dam sluzeb
2020 2021 m2022
Vyhodnoceni

Z celkem 5 objektl vyuZiva zemni plyn (ZP) vSech 5 objektl. K danym péti objektim byly dodany kompletni spotieby a naklady na zemni plyn.

Co se spotiFeby zemniho plynu tyce, u FeSenych objekti obce Skrberi se spotifeba zemniho plynu lisi pouze mirné v Fadech jednotek MWh. Mezi lety
2020 a 2021 je v celkové bilanci objektd znatelny narist. Celkové naklady za zemni plyn za vSechny objekty mezi lety 2021 a 2022 vzrostly o cca 20 %.
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Porovnani spotieb a nakladl v objektech ve vlastnictvi obce

Graf €. 4.3.3: Celkové spotfeby energii Graf €. 4.3.4: Podil celkovych spotfeb energii
Celkové spotieby energii Podil celkovych spotreb energii
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Vyhodnoceni

Z vyse uvedenych grafli je patrné, Ze spotieby elektrické energie i zemniho plynu v letech 2020-2022 jsou stabilni a lisi se v jednotlivych letech
pouze mirné v fadech jednotek MWh. Vzhledem k velmi stabilnim spotfebam energie je patrny pomérné silny potencial pro realizaci dspornych
opatfeni.
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Graf €. 4.3.5: Celkové naklady na energie Graf €. 4.3.6: Podil celkovych nakladd na energie
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Vyhodnoceni

Z vySe uvedenych grafu je patrné, Ze naklady za elektrickou energii a zemni plyn v letech 2020-2022 rostou. PFi porovnani spotieb a nakladi za

energie je patrny zasadni rozdil, kdy elektricka energie zaujima pouze 15 % z celkové spotFeby za energie, ale zaujima témér 50 % z celkovych
nakladl za energie.
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Tabulka €. 4.3.6: Spotfeby a naklady v objektech ve vlastnictvi obce v roce 2022

Celk. energ. m
- . . vztazna Celk. naklady
(2 Nazev objektu . 5
plocha | | Kc/m
m2

Spotieba
kWh/m?
SpotFeba
SpotfFeba
kWh/m?

Ghecniirad s gomigeens | e
e sona® [ o “
D N
Cfoimae |5y 2

Graf €. 4.3.7: Naklady na jednotlivé energie vztaZzené na jednotku plochy u objektl ve vlastnictvi obce v roce 2022

Naklady na jednotlivé energie vztazené na jednotku plochy
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Graf ¢. 4.3.8: Emise oxidu uhli¢itého v roce 2022
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Vyhodnoceni:
Z vyse uvedené tabulky a grafi pro objekty ve vlastnictvi obce je patrné, Ze nejvétSi mnoZstvi elektrické energie na jednotku plochy je vyuZito
v objektu matefské Skoly a dale v objektu zakladni Skoly.

SpotiFeba zemniho plynu na jednotku plochy je nejvétsi v objektu zakladni Skoly. To mizZe byt zapfFi¢inéno nedostate€nym zateplenim objektu.

DalSi podstatnou problematikou je mnoZstvi produkovanych emisi CO,. Nejvétsi mnozZstvi emisi CO, je produkovano spotFfebou energii v materské
Skole a nasledné v zakladni Skole. Ke zna€nému sniZeni emisi CO, by pFispélo vétSi mnoZstvi vyuZivani obnovitelnych zdroji energie. Vzhledem
k charakteru staveb by se mohlo jednat zejména o energie ze slunecniho zareni (fotovoltaicka elektrarna) ¢i energie okolniho prostredi (tepelna
Cerpadla).
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Elektricka energie - dle typu objektu

Tabulka €. 4.3.6: Spotfeba a naklady elektrické energie v objektech vlastnénych obci
Souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené elektrické energie pro jednotlivé typy objektt

Celkové spotreby Celkové naklady Ceny
tis. K¢ KE/MWh

o HH HH . HH .

N obcansika vybavenost | 200 s a0 1095|1170 7| mll|[Meeas| sa75] c5s6s] 0% wll

BN sudowy pro vadetavini | 50| os| smlmll | soal 73] or [ M| 420d] 35545 7400 s _ M|
Verejné osvétleni (VO) 32,7 -4% 95,7 60% 121%

] | 340 327] 4%l | DT | mm-!j

YROEROSEITRIG HSEEHAY GRIEEY R | M T | R D R e |

Pozn.: Ceny K&/MWh jsou uvadény véetné stalych platd

Graf €. 4.3.9: Celkové naklady na elektrickou energii dle typu objektu

Celkové naklady na elektrickou energii dle typu objektu
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Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotfebé&, nakladech a cené elektfiny pro jednotlivé typy objektul. Jedna se o soucty spotFeb a nakladl a
primérné ceny pro vSechny objekty daného typu.
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Tabulka €. 4.3.7: Spotfeba a naklady elektrické energie v objektech na izemfi obce
Teoreticka spotFeba a naklady elektrické energie v objektech na izemi obce

Spotreby Naklady Jednotkova cena elektrické energie
tis. KE KE/MWh

Nazev objektu V§voj
DEEa DEEe
| 5927

I Rodinny dim Som| wsa] aon|_ W|ASMl a7 seo|  zx| |
BN ycovs im o] 25| ol WMl a7l swol | _ I
JEN obéansk vybavenos W e wou_ WA avo] se aw _W
I rimysiovs stavbs z I T T - I R T Y |

Cvhodrocent oro vEechny obiekt Spotreba celkem
g ; TETEE o] vese] s MR veoe] r07es] o] WS 470 ssuo] 2] _ W

Pozn.: Spotfeby objektl vychazeji z teoretickych hodnot ziskanych v kapitole 4 a primérnych teplot z let 2020 - 2022 ziskanych z portalu www.chmi.cz. Priimérné cena elektrické energie vychazi z
primérnych hodnot z let 2020 - 2022 z portélu srovnejto.cz.

Graf €. 4.3.10: Teoretické naklady elektrické energie v objektech na Uzemi obce

Teoretické naklady elektrické energie v objektech na tzemi obce
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V ramci zhodnoceni spotieb a nakladu elektrické energie vSech objektd na Gzemi obce bylo zjiSténo, Ze dle simulovanych dat maji nejvétsi spotiebu
elektrické energie rodinné domy. Vzhledem k charakteru zastavby obce, kdy se v obci nachazeji majoritné rodinné domy splfiuje toto zjiSténi
predpokladané o€ekavani.
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Zemni plyn - dle typu objektu

Tabulka €. 4.3.8: Spotfeba a naklady ZP v objektech vlastnénych obci
Souhrnné informace o spotfebé, nakladech a cené zemniho plynu pro jednotlivé typy objektt

Spotreby Naklady Ceny
) MWh tis. K¢ KE/MWh
L HH Vyvoj HH Vyvoj HH Vyvoj

I obcansia ybavenost mﬂ: -mmmj -mE!:l
BEH sucovy pro vadlivani e vaed] o M| 7 s3] vz aow| mM| s ves] o] zm] M

Vyhodnocent pro vSechny objekt
’ i S I I T | ] O N 7 | ) I T M7 P |

Pozn.: Ceny K&/MWh jsou uvadény vcetné stalych platl

Graf €. 4.3.11: Naklady na zemni plyn

Naklady na zemni plyn dle typu objektu
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VySe jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené zemniho plynu pro jednotlivé typy objektil. Jedna se o soucty spotieb a
nakladl a primérné ceny pro vSechny objekty daného typu.
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Tabulka €. 4.3.9: Teoreticka spotfeba a naklady zemniho plynu v objektech na tzemi obce

Teoreticka spotreba a naklady zemniho plynu v objektech na izemi obce

SpotFeby Naklady Jednotkova cena zemniho plynu
tis. K¢ KE/MWh
Nazev objektu

ﬂnﬂ it Hﬂﬂﬂ it

I Rocinny dim D805 oo vl oW
IEN eytovy i T AT | WA s | 1 IRET R
JEN obtansica ybavenost T = O | N N O | = T T 7
I primysovs savts ) T ) = O | I I W | I T

\hodnocent aro vEechny oblekt Spotfeba celkem
ynodnocenfpro viechny oblekty | gmggl 5 25— 227] eI IO o 525] 13 00o] _aojm " MIER] 1sea] 1 eos] W

Pozn.: Spotfeby objektd vychazeji z teoretickych hodnot ziskanych v kapitole 4 a prdmérnych teplot z let 2020 - 2022 ziskanych z portalu www.chmi.cz. Primérna cena elektrické energie vychazi z
préimérnych hodnot z let 2020 - 2022 z portalu srovnejto.cz.

Graf ¢. 4.3.12: Teoretické naklady zemniho plynu v objektech na tzemi obce
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V ramci zhodnoceni spotieb a nakladii zemniho plynu vSech objekti na uzemi obce bylo zjisténo, Ze dle simulovanych dat maji nejvétsi spotiebu

zemniho plynu rodinné domy. Vzhledem k charakteru zastavby obce, kdy se v obci nachazeji majoritné rodinné domy spliiuje toto zjisténi
predpokladané ocekavani.
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Tuha paliva - dle typu objektu

Tabulka €. 4.3.10: Teoretickd spotfeba a naklady tuhého paliva v objektech na Uzemi obce

Teoreticka spotreba a naklady tuhych paliv v objektech na Gzemi obce

Spotreby Naklady Jednotkova cena tuhého paliva
tis. Kc Kc/MWh
Nazev objektu

n Rodinny diim

n Bytovy dim

n Obcanska vybavenost
n Priimyslové stavby

o vEechny ob Spotfeba celkem
MSRGESRERIE VESERnY SRIEKH I T I I | I KT R ) I I I |

Pozn.: Spotieby objektl vychazeji z teoretickych hodnot ziskanych v kapitole 4 a primérnych teplot z let 2020 - 2022 ziskanych z portalu www.chmi.cz. Primérna cena elektrické energie vychazi
z primérnych hodnot z let 2020 - 2022 z portalu srovnejto.cz.

Graf €. 4.3.13: Teoretické naklady zemniho plynu v objektech na tzemi obce
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Porovnani spotreb energii vztaZzenych na jednotku plochy

Tabulka €. 4.3.11: Souhrn spotfeb a nakladl v objektech viastnénych obci (rok 2022)

SpotFeba a naklady na jednotlivé energie vztaZzené na jednotku plochy, pro jednotlivé typy objektl (rok 2022)

Tuhé palivo Energie
Celk. energ. - celkem

vztazna
plocha
mZ

Typ objektu

Celk. naklady
K&/m?

SpotfFeba
SpotfFeba
kWh/m?
SpotfFeba

kWh/m?

n Budovy pro vzdélavani 152 34

Graf €. 4.3.14: Naklady na jednotlivé energie vztazené na jednotku plochy v objektech ve vlastnictvi obce (rok 2022)
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Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotifebé, nakladech a cené energii a vody pro jednotlivé typy objektd vztaZené na jednotku plochy. Jedna
se o soucty spotieb a nakladd vztazené k souétim m? celkové energeticky vztazné plochy pro viechny objekty daného typu. V tabulce jsou oznaéeny

T

nejvyssi hodnoty barevnég, vidy dle typu spotfebovaného média.
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Tabulka €. 4.3.12: Spotfeba a naklady v objektech na Gzemi obce (rok 2022)
SpotFeby a naklady na jednotlivé energie vztaZené na jednotku plochy a emise CO, danych objektl (rok 2022)

Energie

celkem .
. . vztazna Celk. naklady
Nazev objektu
plocha

m?2

Celk. energ. Tuhé palivo

K&/m?

1] T «~ (1]
X % E X
e Pre— e
- v -
[=] [=] ; [=]
(=} =] (=}
(%] (%] (%]
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3 Jovtanskawhmenot | a0 5w om0 o w0
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Graf €. 4.3.15: Naklady na jednotlivé energie vztaZzené na jednotku plochy (rok 2022)
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Vyhodnoceni

VySe v tabulce €. 4.3.11 a 4.3.12 jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené energii pro jednotlivé objekty vztaZzené na jednotku
plochy. Jedna se o soucty spotieb a naklad(i vztaZzené k sou¢tim m? celkové energeticky vztazné plochy pro viechny objekty daného typu.

Dalsi véci k FeSeni je ekologicka (uhlikovd) stopa objektu. Ekologicka stopa urcuje, kolik metrii ctverecnich zemského povrchu potiebuje €lovék
k dané €innosti i pro svij Zivot. V tabulce jsou uvedeny emise CO, pro jednotlivé objekty za rok v kilogramech a emise vztaZené na jednotku plochy.

Jedna se o soucty emisi vztazené k sou¢tiim m’ celkové energeticky vztazné plochy pro dané objekty.

Zavérecné shrnuti

V ramci kapitoly 4.3 Porovnani spotieb energii v objektech vlastnénych obci a v objektech na katastralnim Gzemi obce byl popsan soucasny stav
spotFeb jednotlivych energii objekti v obci Skrberi, a to elektrické energie, zemniho plynu a tuhych paliv.

Z provedené analyzy soucasného stavu je patrné, Ze u objektl ve vlastnictvi obce Skrbei je spotfebovavano vétsi mnozstvi zemniho plynu neZ
elektrické energie. To je zpusobeno zejména vyuZivanim zemniho plynu k vytapéni objektd. Za rok 2022 bylo u vSech objektti spotfebovano celkem
60 MWh elektrické energie a 228 MWh zemniho plynu. Co se tyce nakladu, tak celkova cena za elektrickou energii v roce 2022 byla 340 tis. K& (5 670
KE/MWh) a za zemni plyn 227 tis. K¢ (1 000 KE/MWh).

Ke sniZeni stavajicich spotfeb z neobnovitelnych zdroji energii, které jsou nakupovany, a tim padem ke sniZeni naklada jsou v kapitole 6 navrZena
Usporna opatfeni. Jedna se o energeticky Usporna opatfeni vedouci ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti obalek budov, vyméné stavajiciho
osvétleni za Uspornéjsi svitidla s LED technologii, vyuZivani ucinnéjSich a energeticky méné narocnéjsich, pfipadné obnovitelnych zdroji energie
k vytapéni. Jednou z kapitol je i moZnost instalace fotovoltaické elektrarny, kdy instalaci dojde ke zfizeni vlastniho, obnovitelného zdroje elektrické

energie.
DalSi otazkou jsou moZnosti a vyuZivani obnovitelné energie, diky kterym je pFispivano ke sniZzovani ekologické (uhlikové) stopy a tspory emisi oxidu

uhlicitého. Vzhledem k efektivité a ekonomi€nosti FeSeni se jedna zejména o vyuZivani energie ze slune€niho zareni €i energie okolniho prostredi.
ProSetFeny jsou vSak i dalSi moZnosti, jako napfiklad vétrna energie nebo vodni energie.
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4.4 Souhrnné informace o spotiebach energii v objektech na uzemi
obce

Popis uvaZovanych objekt

Rodinny diim
Maly rodinny ddm mé predpoklddanou podlahovou plochu 95,0 m2 a obyvaji jej 3 osoby. Velky
rodinny dim ma predpoklddanou podlahovou plochu 140,0 m2 a obyvaji jej 4 osoby.

Bytovy diim

V referenénim bytovém domé se nachazi 5 bytl. Bytovy diim ma predpokladanou podlahovou
plochu 350,0 m? a obyva jej 12 osob.

Obcanska vybavenost

Referencni objekt oblanské vybavenosti ma pfedpokladanou podlahovou plochu 200,0 m2 a
navstévuje jej 5 osob.

Primyslova stavba

Priimyslova stavba ma predpokladanou podlahovou plochu 250,0 m?2 a predpokladany pocet
zaméstnancu je 7.

Referencni hodnoty spotieb energii pro uvaZzované objekty

Spotfeba energii na provoz technologii, osvétleni a ohfev teplé vody je v rodinnych domech,
bytovych domech a objektech oblanské vybavenosti vztazena na jednu osobu. V pfFipadé
primyslovych objektdl je spotFeba energii na provoz technologii a osvétleni vztazena na 1 m?
energeticky vztazné plochy a spotfeba energii na ohfev teplé vody vztazena na jednu osobu.
Hodnoty jsou ziskany z portalu www.dodavatelektriny.cz a www.plyn.co a www.tzb-info.cz.

Spotieba elektrické energie, zemniho plynu a hnédého uhli na vytapéni je vztazena na 1 m?
energeticky vztazné plochy. Hodnoty pro rodinné a bytové jsou ziskany 2z portalu
www.dodavatelektriny.cz, www.plyn.co a www.tzb-info.cz. Hodnoty pro objekty obcanské
vybavenosti a pramyslové objekty jsou ziskany z dokumentu Analyza fondu nerezidencnich
budov v Ceské republice a moZnosti Gspor v nich.

V pripadé viech spotfeb energii se jedna o primérna data z Ceské republiky, coZ do jisté miry
zohlednuje stafi a jiz provedena oparfeni na objektech na Uzemi obce.
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Rodinné a bytové domy

Spotfeba elektrické energie na osvétleni a provoz technologii je uvazovana 1 050,0 kWh/rok
na jednu osobu, na ohfev vody je spotfeba elektrické energie uvazovana 950,0 kWh/rok
na jednu osobu a na vytapéni je spotfeba elektrické energie uvazovana 110,0 kWh/rok na 1 m?2
energeticky vztazné plochy.

Spotfeba energie na vytapéni, pfi vyuziti kotle na zemni plyn, je uvazovana 110,0 kWh/rok
na 1 m2 energeticky vztazné plochy a na ohfev vody 1 130,0 kWh/rok na jednu osobu.

Spotfeba energie na vytapéni, pfi vyuZiti kotle na tuha paliva, je uvaZzovana 146,0 kWh/rok
na 1 m? energeticky vztazné plochy a na ohrev vody 1 250,0 kWh/rok na jednu osobu.

Obcanska vybavenost

Spotrfeba elektrické energie na osvétleni a provoz technologii je uvazovana 130,0 kWh/rok
najednu osobu, na ohfev vody je spotfeba elektrické energie uvaZovana 110,0 kWh/rok
na jednu osobu a na vytapéni je spotfeba elektrické energie uvazovana 90,0 kWh/rok na 1 m?2
energeticky vztazné plochy.

Spotfeba energie na vytapéni, pfi vyuziti kotle na zemni plyn, je uvazovana 90,0 kWh/rok na 1 m2
energeticky vztazné plochy a na ohfev vody 143,0 kWh/rok na jednu osobu.

Pramyslova stavba

Spotrfeba elektrické energie na osvétleni a provoz technologii je uvazovana 75,0 kWh/rok
na 1 m? energeticky vztazné plochy, na ohfev vody je spotfeba elektrické energie uvaZovana
190,0 kWh/rok na jednu osobu a na vytapéni je spotfeba elektrické energie uvazovana
75,0 kWh/rok na 1 m2 energeticky vztazné plochy.

Spotfeba energie na vytapéni, pfi vyuziti kotle na zemni plyn, je uvazovana 75,0 kWh/rok na 1 m2
energeticky vztazné plochy a na ohfev vody 226,0 kWh/rok na jednu osobu.

Tabulka ¢. 4.4.1: Hodnoty definujici objekty

Typ objektu

Hodnoty vstupuijici do Rodinny diim .
Bytovy Obcanska | Prumys.

vypoctu ) ] dim  [vybavenost| stavba
Maly Velky

Uvaz. pocet osob 4 12 5 7
UvaZ. podlahova plocha [m?] 95 140 350 200 250
UvaZ. pocet objektl v obci 45 290 6 10 1

Pozn.: V bytovych domech v obci Skrberi je 5 bytovych jednotek.
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Tabulka ¢. 4.4.2: UvaZovana spotfeba energif

Typ objektu

- . - . Rodinny dim ) o )
UvaZovana spotFeba energie Bytovy Obcanska

> . dim vybavenost
Maly Velky

1050

ElektFina - osvétleni, technologie
[kWh/rok] na 1 osobu

ElektFina - osvétleni, technologie
[kWh/rok] na 1 m?

ElektFina - vytapéni
[kWh/rok] na 1 m?

Elektfina - ohfev TV
950 110 190
[kWh/rok] na 1 osobu
ZP - vytapéni [kWh/rok] na 1 m? 110 110 75
ZP - ohiev TV [kWh/rok] na 1 osobu 1130 143 226
s v s 2

TP - vytapéni [kWh/rok] na 1 m 146 119 100
TP - ohfev TV [kWh/rok] na 1 osobu 1250 - -

Pozn.: UvaZované spotfeby elektrické energie, zemniho plynu (ZP) a tuhého paliva (TP - v tomto pfipadé uvaZzovano
hnédé uhli s vyhievnosti 14 MJ/kg nebo drevo s vyhfevnosti 14 M)/kg) pro rodinné a bytové domy vychazeji z podkladd
prevzatych z https://www.dodavatelektriny.cz a https://www.plyn.co a www.tzb-info.cz. Pro objekty obcanské
vybavenosti a primyslové stavby jsou hodnoty spotieby energii prevzaty z dokumentu Analyza fondu nerezidencnich
budov v Ceské republice a moznosti Uspor v nich.

110 90 75

Tabulka €. 4.4.3: UvaZovana spotfeba energie pro jednotlivé typy objektu a energonositele (vztaZzeno na jeden objekt)

Typ objektu

UvaZovana spotreba energie Rodinny dm . . . .
Bytovy Obcanska | Prumys.

jednoho objektu dam  |vybavenost| stavba
Maly Velky

Elektricka energie - osvétleni,

. 3150
technologie [kWh/rok]

4200 63 000

Elektricka energie - vytapéni, ohrev

10 450 15 400 192 500 18 000 18 750
vody [kWh/rok]
Zemni plyn - vytapéni, ohfev vod
plyn -vytap . y 13840 19920 260 300 22715 20332
[kWh/rok]
Tuhé palivo - vytapéni
P ytap 13870 20 440 0 0 0

[kWh/rok]

Pozn.: Jako tuhé palivo je uvazovano hnédé uhli o vyhfevnosti 14 MJ/kg nebo drevo s obsahem vody 20 % o vyhFevnosti
14 MJ/kg.
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Graf €. 4.4.1: UvaZovana spotteba energii v jednotlivych typech objektl

KonecCna spotreba energie pro jednotlivé objekty za 1 rok
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Z uvedenych dat vyplyva, Ze bytové domy a prdmyslové stavby maji mnohonasobné vyssi rocni
spotfebu elektrické energie na osvétleni a technologie oproti rodinnym domm ¢i objektdm
oblanské vybavenosti. Tato mnohonasobné vyssi spotifeba elektrické energie na osvétleni a
technologie je zpUsobena rozdilnym charakterem budov, kdy se v bytovych domech nachazi
vyrazné vice osob nez v rodinnych domech, ktefi vyuZzivaji zdroje vytapéni a technologie
vyuzivajici elektrickou energii. U prdmyslovych objektl je uvaZovano s vyuzivanim specifickych
vyrobnich zarizeni a technologii vyuZivajicich pro svij provoz elektrickou energii.

Co se tyCe vyuZivani elektrické energie na vytapéni a ohrev teplé vody, nejvétsi rocni spotfeba je
patrnd u bytovych dom0 opét z dlvodu vétsiho poctu osob v téchto domech ve srovnani
s rodinnymi domy.

Spotfeba zemniho plynu je uvazovana zejména na vytapéni a ohrev teplé vody, kdy je opét
nejvétsi rocni spotfeba u bytovych domda.

S vyuZivan tuhych paliv pro vytdpéni neni uvazovano u bytovych domd, kdy v soucasné dobé
vétsina téchto objektl v minulosti presla k jinému zdroji vytapéni, a tuha paliva se jiz v bytovych
domech k vytapéni témér nevyuzivaji. U objektld obcanské vybavenosti a primyslovych objektd

vvvvvvvv

zdroje. U rodinnych domd vzhledem k soucasné situaci stoupa obliba pfitdpéni drevem.
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4.5 Verejné osvétleni

Verejné osvétleni slouzi k osvétleni vefejnych komunikaci a prostranstvi a prispiva ke zvySeni
bezpelnosti a komfortu na téchto mistech. Patfi mezi tzv. neplacené verejné sluzby, které jsou
pro obcany zdarma a jsou obvykle hrazeny z obecnich rozpoctd.

V soucasné dobé je nejvice pouzivanym zdrojem osvétleni vysokotlaka sodikova vybojka a
halogenova vybojka. Oba uvedené zdroje maji vysokou svételnou ucinnost, a to kolem 95 Im/W.
Zivotnost u sodikové vybojky dosahuje 28 000 hodin, u halogenové vybojky 16 000 hodin.
Snahou je nahradit tyto zdroje za U¢inné&jsi a energeticky Setrné&jsi zdroje s LED technologii.

Doporucené svételné parametry svitidel s LED technologii:
- tcinnost svitidla min. 150lm/W pfi 2 700 K

- Zivotnost min. L70 100 000 hod.

- LED Cipy typu SMD

- svételny tok sméfovany cockou

- teplota chromatic¢nosti max. 2 700 K

- index podbarveni min. CRI = 80

Verejné osvétleni na katastralnim Gzemi obce

Verfejné osvétleni v obci Skrben je napdjeno z vefejné sité skrze odbérné misto s Cislem
EAN 859182400506440000.

Verejné osvétleni v obci Skrberi proslo v letech 2018-2022 modernizaci z dlvodu snizeni
energetické narocnosti. Modernizace byla rozdélena do péti etap, z nichz Ctyfi jiz byly
dokonceny. Posledni etapa ¢. 2 na ulici Jos. Fialy se bude realizovat v roce 2024, kdy
rekonstrukce verejného osvétleni bude probihat spolecné s rekonstrukci komunikace.

Plvodni rozvod verejného osvétleni, ktery byl rekonstrukci vefejného osvétleni nahrazen, byl
napojen z hlavniho rozvadéfe RVO1, ktery byl osazen na ocelové prihradové konstrukci
trafostanice 22/0,4 kV OC4272, v blizkosti kfizovatky na ulici Spalena a Za Humny, v zeleném
pasu na parcele €. 1/1, pfed domem s islem popisnym 1. Tento rozvadé&c byl pfi realizaci 1., 3.,
4. a 5. etapy nahrazen novym rozvadéfem RVO1, ktery je nyni usazen na plastovém pilifi vedle
trafostanice OC4272 a je vyuZit k napojeni nového rozvodu VO. Rozvod vefejného osvétleni je
napojen z distribu¢niho kabelového vedeni NN 0,4 kV.

V obci se nachazi pfiblizné 153 svitidel vefejného osvétleni. Zrekonstruované verejné osvétleni

sestava z nizkoenergetickych LED svitidel s teplotou chromatic¢nosti 2 700-4 000 K. Svitidla jsou
osazena na vyloznicich délky 0,5-2,0 m na sloupech vysky 5-8 m.
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Prvni etapa rekonstrukce vefejného osvétleni je FeSena nizkoenergetickymi LED svitidly 41 W
umisténymi na ocelovych stozarech vySky 8 m nad zemi. Celkové bude na prvni etapu pouZzito
21 ks svitidel. Treti etapa se tyka ulic Nova Ctvrt, U rybnika a Jos. Fialy a je feSena 15 ks LED
svitidel s pfikony 13-41 W umisténymi na stoZarech vysky 5-6 m. Ctvrta etapa se tyka ulic
Spalena, Na navsi, Podvrbi, U Skoly a Za Skolkou a je feSena 32 ks LED svitidel s pfikony 32-53 W
umisténymi na stozarech vysky 5-7 m. Pata etapa se tyka ulic Vyhnalovska, Dvorska, Hynkovska,
Zahradni, V OleSkach, Nadrazni, Pficna a Lipova a je feSena 61 ks LED svitidel s pfikony
14,2-42 W umisténymi na stozarech vysky 6-8 m.

Zadavatelem byly dodany podklady vefejného osvétleni (VO) obce Skrben zpracované
po rekonstrukci. Jedna se o tabulky s popisem stavajiciho stavu VO (pocty svitidel, umisténi,
rozdéleni do Usek, typ vedeni, typ lampy).

Vzhledem ke stavajicim LED svitidlim, které byly do provozu uvedeny v letech 2019-2022 neni
navrzeno dalSi opatfeni ke sniZzeni energetické narocnosti.

Tabulka €. 4.5.1: Pocet a typ svitidel na Uzemi obce - etapy 1.,3.,4.a 5.

Typ svitidel Pocet svitidel [ks] P¥ikon zdroje [W] Typ svitidla
| 1 [BGP39237W 21 37,0 LED

e | w e
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Obrazek €. 4.5.1: Katastralni mapa 1. etapy rekonstrukce verejného osvétleni
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Obrazek €. 4.5.2: Katastralni mapa 3. etapy rekonstrukce verejného osvétleni
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Obrazek €. 4.5.3: Katastralni mapa 4. etapy rekonstrukce vefejného osvétleni
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Obrazek €. 4.5.4: Katastralni mapa 5. etapy rekonstrukce verejného osvétleni
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Tabulka €. 4.5.2: Porovnani spotfeb energif

Obecnl objekty 32,7 34,9 273

Verejné osvétleni 36,4 34,0 32,7

Graf €. 4.5.1: Porovnani spotfeby obecnich objektd a VO

Porovnani spotfeby obecnich objektl a vefejného osvétleni

40,0 36,4

35,0
B Obecni objekty
I B Verejné osvétleni

30,0
25,0
2020 2021 2022

20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

Spotfeba [MWh/rok]

Zhodnoceni:

Na tzemi obce Skrberi se nachazi nékolik druht svitidel. Nejvétsi zastoupeni maji v obci
svitidla znacky Philips s pfikonem 19-53 W. Vefejné osvétleni na celém uzemi obce je
v dobrém stavu.

Z celkovych 130 ks svitidel z jiZ rekonstruovanych etap 1., 3., 4. a 5. vyuZivaji vSechny
svitidla LED technologii. Nové zrekonstruované verejné osvétleni vyuZiva rozvod napojeny
z hlavniho rozvadéce RVO1, ktery je nyni usazen na plastovém pilifi vedle trafostanice
0C4272. Posledni druhd etapa rekonstrukce verejného osvétleni krealizaci, kde je
pFiblizné 23 ks svitidel, bude probihat v roce 2024 spolecné s rekonstrukci komunikace,
aktualné jsou zde sodikové vybojky.

SpotfFeby elektrické energie na verejné osvétleni v obci tvoFi pFibliZzné 55 % z celkovych
spotieb energii pro objekty ve vlastnictvi obce.
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(5] Bilance mezi zdroji energie a jeji spotFebou
5.1 Kapacitni potencial zdroja energie

Potencidl zdroji energie v tabulce ¢. 5.1.1 byl vypocitdn z hodnot uvedenych v kapitole 3.4, kde
jsou popsany i jednotlivé zdroje. Vychazi z poctu zdrojd vytapéni a jejich jmenovitych vykond.

Tabulka €. 5.1.1: Kapacitni potencial zdroj energie

Typ objektu

Rodinny
dim Bytovy | Ob&anska

dim vybavenost
Maly | Velky

UvaZovany vykon zdroje [kW] 15 25 75 40
Potencial zdroji tepla [MW] 071 728 0,45 0,44 0,06 8,93
Potencial zdroju elektFiny [MW]  [R0XERRX0:} 0,00 0,00 0,00 0,09
Potencial zdroji energie [MW] 0,72 735 0,45 0,44 0,06 9,01

Pozn.: Jedna se o celkové vykony zdrojl energie rozdélené podle typl objekt(.

5.2 Zpusoby a objemy konecné spotieby energie

Konecna spotreba energie vychazi ze souctu jednotlivych energonositelll. Spotfeba jednotlivych
energonositell byla ziskana jako nasobek spotrfeby z tabulky ¢. 4.4.3 a poctu objektl, které
vyuZivaji k vytdpéni dané zdroje z tabulky ¢. 3.4.1. Vyjimku tvoFi vypocet elektrické energie
spotfebované na provoz technologii a osvétleni - konkrétni hodnota z tabulky ¢. 4.4.3 je
prenasobena celkovym poctem konkrétnich objektd. Elektricka energie na vytapéni a elektricka
energie na technologie a osvétleni je v tabulce €. 5.2.1 sectena.

Tabulka €. 5.2.1: Kone&na spotfeba energie

Typ objektu (pocet objekti)

Rodinny dim Obcanska

vybavenost

Velky (250 (10)

143,4 12183 378,0 10,1

UvazZovana .
spotFebované energie Zemni plyn 401,4 4721,0 1561,8 181,7 20,3

[MWh/rok]

Tuhé palivo 124,8 960,7 0,0 0,0 0,0

Konecna spotreba energie celkem
669,6 6900,0 1939,8 191,8 39,1
[MWh/rok]

Pozn.: Jako tuhé palivo je uvazovano hnédé uhli o vyhfevnosti 14 MJ/kg nebo dfevo s obsahem vody 20 % o vyhFevnosti
14 Mj/kg.
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Graf €. 5.1: Porovnani potenciélu zdrojd a konecné spotreby energii

Porovnani potencialu zdroji a koneéné spotreby energii
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Kapitola bilance mezi zdroji energie a jeji spotfebou ukazuje vztah mezi potencidlem
instalovanych zdrojl na objektech vici spotfebé energii. Zaroven je znazornéno, Ze charakter
spotreb energii jednotlivych tfid objektd mdze mit vliv na velikost instalovaného zdroje.

Na zakladé uvedenych dat je patrné, Ze u rodinnych domd, bytovych domu a objektd obcanské
vybavenosti je uvazovano s vyssi spotfebou zemniho plynu oproti elektrické energii Ci tuhym
palivim. Zemni plyn je vyuZivan u téchto objektl zejména k vytapéni. U priimyslovych staveb je
vzhledem k jejich charakteru uvazovana spotfeba zemniho plynu v mensi mife a je uvaZzovano
s vyS$Sim vyuzivanim elektrické energie a tuhych paliv.
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6

Navrh aspornych opatreni

Vybrana usporna opatreni

Navrhli jsme nasledujici energeticky Gsporna opatreni:

Obalka budovy:

Osvétleni:

\%

Vytapéni:

Zatepleni obvodovych stén
Jedna se o zatepleni tepelnou izolaci z mineralni viny se soucinitelem tepelné

vodivosti Amae = 0,037 W-m ™K.

Zatepleni podlahy na terénu nebo stropu nad nevytapénym prostorem
Jedna se o zatepleni tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem
tepelné vodivosti Amay = 0,038 W-m ™K.

Zatepleni stfechy nebo podlahy nevytapéné plidy
Jedna se o zatepleni tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem
tepelné vodivosti Amay = 0,038 W-m™-K".

Vyména vyplini otvortd

Jedna se o vyménu stavajicich okennich a dvefnich otvorl za nova plastova okna
sizolaénim trojsklem, se soucinitelem prostupu tepla oken Uy =0,80 W-mZK"' a
dvefi Ug = 1,20 Wm™2K".

Vyména stavajiciho zafivkového osvétleni za LED svitidla
Vyména stavajiciho Zarovkového osvétleni za LED svitidla
Vyména stavajiciho halogenového osvétleni za LED svitidla

Vyména stavajiciho kompaktniho zarivkového osvétleni za LED svitidla

Vyména zdroje vytapéni

Jedna se o vyménu stdvajicich zdroji vytapéni za novy systém vytdpéni - tepelna
Cerpadla a elektrokotle, v€etné nové otopné soustavy nebo bez ni nebo nové
kondenzacni plynové kotle.
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Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE):

> Jedna se o instalaci fotovoltaickych panell na stfechy objektl, v pfipadé Sikmych
stfech bude sklon a orientace kopirovat sklon stfechy, u plochych stfech budou
panely instalovany na konstrukce typu vychod-zapad se sklonem 10°.

Predpoklady pro navrh aspornych opatreni

Na Uzemi obce se nachazi novostavby spadajici do energetické tfidy B i staré nezateplené
objekty spadajici do energetické tfidy G. V priméru prevazuji objekty spadajici do energetické
tfidy D/E. S timto pfedpokladem je uvazovano ve vypoctech.

Mnozstvi objektll, pro které je doporucena realizace jednotlivych opatfeni, je stanoveno
na zakladé vlastniho Setreni.

Uspora a investicni naklady jsou urceny na zakladé zkuenosti energetického specialisty a
konzultace s dodavatelskymi spolecnostmi.

Celkova vyhodnoceni z hlediska vySe investice, finan¢ni Uspory i navratnosti uvedenych opatreni
jsou obsaZzena v tabulce €. 7.1.1 a 7.1.2.

PouZité ekonomické parametry

Ve vypoctech financnich uspor jednotlivych opatfeni bylo uvaZovano u objektl
vlastnénych obci i u objekti v soukromém vlastnictvi s jednotkovou cenou za elektfinu a
zemni plyn stanovenou dle aktudlni primérné ceny k 1.8.2023 (zdroj:
www.energie123.cz) a pro tuha paliva zprimérné ceny v roce 2022. Z ddvodu
abnormalniho vykyvu cen energii v minulych letech a kvili relevantnosti navrhu
uspornych opatfeni neni ve vypoctech uvaZovano s jednotkovou cenou vychazejici
z faktur jednotlivych objektu.

Tabulka €. 6.1: Ceny energonositell vstupujici do vypoctl

Energonositel Cena [KE/kWh]

Elektricka energie 4,61
Zemni plyn 1,51
Tuhé palivo (dFevo, uhli) 1,92
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6.1 Reseni 1: Obalka budovy

V rdmci opatfeni je navrZeno zatepleni obvodovych stén objektd tepelnou izolaci z mineralni
viny se soucinitelem tepelné vodivosti Apax = 0,037 W-m™-K', zatepleni podlahy nebo stropu nad
nevytapénym prostorem tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné
vodivosti Amay = 0,038 W-m™-K', zatepleni stfechy nebo podlahy nevytip&né pidy tepelnou
izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné vodivosti Amay = 0,038 W-m™"-K" a
vymeéna stavajicich okennich a dvernich otvord za nova plastova okna s izola¢nim trojsklem, se
soucinitelem prostupu tepla oken Uy = 0,80 W-m™-K" a dveF Uy = 1,20 W-m2K ™.

Objekty ve vlastnictvi obce

Zatepleni obvodovych stén je doporuceno pro hospodu a sal, matefskou Skolu, zakladni Skolu a
ddm sluzeb.

Zatepleni stfechy/stropu je doporuceno pro zakladni Skolu a ddm sluzeb.

Vyména vyplini otvort je doporucena pro hospodu a sal.

Tabulka €. 6.1.1: Navrzena opatreni na obalku budovy u objektl vlastnénych obci

Uspora energie

akladu
tnosti

navra

Prosta doba

Uspora emisi CO,
Usporan

zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie

Neobnovitelné
Druhotné zdroje
Uspora energie
Naklady na realizaci

MWh/ MWh/ MWh/ % Lt tis. K&/rok rok
rok rok rok . rok . .
44,9 - -
30,2 38,6 67,8 >50

: ! 67738 ]
44,9
Hospoda a sal
6.5 . .
30,0 5,6 1428,6 9,8 >50
6,5
Mate¥ska skola (MS)
8,0 - .
20,0 6,9 1570,1 12,1 >50
8,0
Zakladni skola (zS)
25,2 . .
35,0 21,7 2481,0 38,0 >50
25,2
DUm sluZeb
5,2 - .
55 35,0 45 1294,2 7.8 >50
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Hodnoceni:
V ramci opatfeni je FeSeno zatepleni obvodovych stén, stfech/stropi a vyména vyplni
otvordu.

V objektech vlastnénych obci pFinesou opatfeni Usporu energie na vytapéni ve vysi
44,9 MWh/rok, coZ predstavuje financni Gsporu ve vysi 67,8 tis. KE rocné. Prostd doba
navratnosti vychazi dle vypoctu vice neZ 50 let.

Objekty na katastralnim tzemi obce

Usporna opatfeni (zatepleni obvodovych stén, stfech/stropl a vyména vyplni otvor() jsou
uvazovana pfriblizné ve 25 % rodinnych domu, bytovych domu, objektl obcanské vybavenosti a
u 10 % pramyslovych staveb.

Tabulka €. 6.1.2: Navrzena opatteni na obalku budovy u objektl v katastralnim Gzemfi obce

Uspora energie

kladd

a
tnosti

Prosta doba
navra

Uspora emisi CO,
Uspora n

\!

i
B0
b
o
c
o
©
N
o
o
(4]

>

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Naklady na realizaci

MWhI MWhI MWhI t COz/
tis. KE/rok roky

655,9

5,0 149,6 123 197.,6 1782,6 9,1
655,9
Rodinné domy
510,9 - -
45,0 116,6 95 973,1 1447,0 66,3
510,9
Bytové domy
130,9 - -
45,0 29,9 24594,2 278,9 88,2
130,9
Obcanska vybavenost
12,9 - .
45,0 3,0 2432,0 52,2 46,6
12,9
Primyslové stavby
1,1 - .
i1 45,0 0,2 198,2 45 43,7
Hodnoceni:

V ramci opatfFeni je FeSeno zatepleni obvodovych stén, stfech nebo stropl a vyména
vyplIni otvordu.

V objektech na uGzemi obce pfFinesou opatfeni Usporu energie na vytapéni ve vysi

655,9 MWh/rok, coZ predstavuje finan€ni Gsporu ve vysi 1 782,6 tis. K€ rocné. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 69,1 let.
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6.2 Re3eni 2: Vyména zdrojh vytapéni

Jedna se o vyménu plynovych kotld za tepelna Cerpadla vzduch-voda a v pripadé pfimotopnych
téles se jedna o vyménu za tepelna Cerpadla vzduch-vzduch.

Objekty ve vlastnictvi obce

Vyménu zdroju vytapéni doporucujeme pro obecni Urad, pro hospodu a sl a matefskou Skolu.
V rdmci opatfeni je uvaZzovano s vyménou stavajicich plynovych kotlll za tepelna cerpadla
vzduch-voda.

Tabulka €. 6.2.1: Navrzena vyména zdrojd vytapéni u objektd vlastnénych obci

Uspora energie

o3
°
)
~

a
tnosti

navra

Uspora emisi CO,
Prosta doba

Uspora n

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie
Naklady na realizaci

MWh/ MWh/ MWh/ t C02/
tis. K€/rok roky
66,2

-51,8
2,3 -20,9 6 063,3 -78,2
14,4
Obecni Urad a Skolni jidelna
31,13 -25,0 -
56% -10,2 20107 -37,7 >50
6,2
Hospoda a sal
12,1 -9,5 -
56% -3,9 2663,0 -14,4 >50
2,6
Materska skola (MS)
22,9 -17,3 -
56 57% -6,8 1389,7 -26,1 >50

Hodnoceni:

V ramci opatfeni je uvaZovano s vyménou stavajicich plynovych kotll za tepelna €erpadla
vzduch-voda.

PFi vyméneé stavajiciho zdroje za tepelna cerpadla pfinese opatfFeni vyrazné vyssi asporu
energie na vytapéni, a to 66,2 MWh za rok, avSak Zadnou financni asporu. S uvaZzenim
spotieby elektrické energie vyrobené fotovoltaickou elektrarnou na provoz tepelnych
€erpadel se jiz s financni Usporou predpoklada. Dale pokud dojde k pokryti tepelnych
ztrat alespon ze 60 %, je moZné prejit na distribu€ni sazbu C56d, ¢imZ dojde k dalSimu
sniZeni ceny za elektrickou energii a navyseni finan€ni Gspory.
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Objekty na katastralnim tzemi obce

V rdmci opatfeni je uvazovano s vymeénou zdrojl vytapéni pfiblizné u 25 % rodinnych domd,
bytovych domU a objektli obcanské vybavenosti a u 10 % prlimyslovych staveb.

Tabulka €. 6.2.2: Navrzena vyména zdroju vytapéni u objektd v katastralnim Gzemi obce

kladd

a
tnosti

Uspora n
Prosta doba
navra

Uspora emisi CO,

zdroje energie
Naklady na realizaci

i
50
b
o
c
o
©
g
o
o
(4]

=)

Neobnovitelné
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje

\!

MWhI MWhI MWhI t COz/
tis. K&/rok

510,1
5,0 102,0 28 057,4 1386,5 0,2
510,1
Rodinné domy
397,4 - -
35,0 79,5 21857,2 1125,4 19,4
397,4
Bytové domy
101,8 - -
35,0 20,4 5601,2 216,9 25,8
101,8
Obcanska vybavenost
10,1 - .
35,0 2,0 553,9 40,6 13,6
10,1
Primyslové stavby
0,8 - .
35,0 0,2 45,1 3,5 12,8
0,8
Hodnoceni:

V ramci opatf¥eni je FeSena vyména stavajicich zdroja vytapéni za nové (tepelna cerpadla,
kondenzacni plynové kotle).

V objektech na Uzemi obce pfinese opatfeni Usporu energie na vytapéni ve vysi

510,1 MWh/rok, coZ pfedstavuje financni Gsporu ve vysi 1 386,5 tis. K€ ro€né. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 20,2 let.
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6.3 Reseni 3: Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

V ramci opatfeni je doporucena vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii s Usporou energie
na osvétleni a Zivotnosti vice nez 50 000 provoznich hodin (s vyjimkou pFedfadniku). Vymeénu
svitidel doporucCujeme s vyuZitim pfispévku denniho svétla a vcetné casového ovladani
v prostorach bez nepretrzitého provozu, popripadé v zavislosti na pfitomnosti osob.

UvaZovana doba sviceni jednotlivych svitidel zGstava nezménéna.

Investi¢ni vydaje jsou u vymeény svitidel urceny na 97,5 tis. K& na 1 uspofenou MWh.

Objekty ve vlastnictvi obce

Vyménu stavajicich svitidel za LED svitidla doporucujeme pro obecni Urfad, hospodu a sal,
matefskou Skolu a zakladni Skolu.

Tabulka €. 6.3.1: Navrzena vyména osvétleni u objektld vlastnénych obci

N .G

o) 8 3
¢ o w 2 5 & 5 E s 2 %g
£ ™ 2 & 4 80 = 2 o X o o
U - -_— A e} (7] E \© T C
2 0 o O N g = © c =]
= e o Cc C W (7] c \G
gw S o N} o U © (] '.;,'E
€ o 3 o b= s 7 s = 5 S 2
S 7 -y z s © 2 S 2 a c
o Q2 L ~ [

= = o © 7] < \

QT O T 2 n c =) ] =]
Z N N a D 2

MWh/ Mwh/ MWh/ % e tis. K&/rok rok
rok rok rok ¢ rok ' .
6,1 o -

60,0 53 28,2 21,1

! ! 595,7 b ,
6,1
Obecni Urad a Skolni jidelna
1,9 - .
60,0 1,6 184,1 8,7 21,1
1,9
Hospoda a sal
2,0 - .
60,0 1,7 190,3 9,0 21,1
2,0
Materska skola (MS)
0,8 - .
60,0 0,7 80,6 3,8 21,1
0,8
Zakladni $kola (zS)
1,4 - -
60,0 1,2 140,8 6,7 21,1
1,4
Hodnoceni:

V ramci opatfeni je FeSena vymeéna stavajicich svitidel za nova s LED technologii.
V objektech vlastnénych obci pfinese opatfeni Usporu energie na osvétleni ve vysi

6,1 MWh/rok, coZ predstavuje financni Usporu ve vysi 28,2 tis. KE ro€né. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 21,1 let.

78



Objekty na katastralnim tzemi obce
Realizace opatreni je uvazovana pfiblizné u 30 % objektd.

Tabulka €. 6.3.2: Navrzena vyména osvétleni u objektl v katastralnim Gzemfi obce

kladu

a
tnosti

Uspora n
Prosta doba
navra

Uspora emisi CO,

zdroje energie
Naklady na realizaci

2
B0 '
c 9
[ =
o v
>
T ©n
G
o
Q ©
n C
>

Neobnovitelné
Obnovitelné
zdroje energie

\!

Druhotné zdroje

MWh/ MWh/ MWh/ t C02/
tis. K€/rok roky

175,3
0,0 150,8 17 094,2 808,3 11
1753
Rodinné domy
136,3 - .
60,0 117,2 13 284,7 628,1 21,1
136,3
Bytové domy
34,9 - -
60,0 30,0 3404,3 161,0 21,1
34,9
Obcanska vybavenost
35 - .
60,0 3,0 336,6 15,9 21,1
35
Pramyslové stavby
0,7 - -
60,0 0,6 68,6 3,2 21,1
0,7
Hodnoceni:

V ramci opatfeni je FeSena vymeéna stavajicich svitidel za nova s LED technologii.

V objektech na uzemi obce pfFinese opatfeni usporu energie na osvétleni ve vysi
175,3 MWh/rok, coZ predstavuje finan€ni Gsporu ve vysi 808,3 tis. KE ro€né. Prosta doba
navratnosti vychazi dle vypoctu 21,1 let.

Verejné osvétleni

Verejné osvétleni proSlo a prochazi v letech 2019-2024 rekonstrukci a v soucasné dobé vyuziva
ke sviceni ve zrekonstruovanych Castech svitidla s LED technologii a v oblasti posledni druhé
etapy sodikové vybojky. Proto neni navrzeno opatreni, které by feSilo Usporu elektrické energie.
V pfistim roce bude provadéna posledni druha etapa rekonstrukce vefejného osvétleni
spolec¢né s rekonstrukci komunikace.
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6.4 Res3eni 4: Instalace fotovoltaické elektrarny

Pro sniZeni spotfeby a nakladl na elektrickou energii je navrZzen systém fotovoltaické elektrarny
(FVE).

Jedna se o instalaci fotovoltaickych panell na stfechy objektl, v pfipadé Sikmych stfech bude
sklon a orientace kopirovat sklon stfechy, u plochych stfech budou panely instalovany
na konstrukce typu vychod-zapad se sklonem 10°.

V rdmci navrhu je feSena pouze energeticka strdnka opatfeni. Neni FeSena statika nosné
konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné konstrukce zajisténo statikem na naklady

zadavatele.

Investi¢ni vydaje jsou u instalace FVE ureny na 45 tis. K& na 1 uspofenou MWh.

Objekty ve vlastnictvi obce

Opatfeni doporucujeme k realizaci pro vSechny FeSené objekty ve vlastnictvi obce.

Instalace fotovoltaické elektrarny na objekty s nizkou spotfebou energie, jako je napriklad objekt
ddm sluzeb, by se dala vyuzit v rdmci komunitni energetiky. S uvazenim zavedeni komunitni

energetiky v obci a tim padem vyuZiti vyrobené elektrické energie napfic objekty je u FeSenych
objektl uvazovano pfriblizné s 35 % Usporou elektrické energie.
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Tabulka €. 6.4.1: Navrzena instalace FVE u objektl vlastnénych obci

Uspora energie

akladu
tnosti

Uspora n
Prosta doba
navra

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Uspora elektrické
Uspora emisi CO,
Naklady na realizaci

Druhotné zdroje

MWh/ MWh/ MWh/ % t COy/ tis. K&/rok rok
rok rok rok : rok . y
9,6 -

8,2 44,0 9,8

-9,6
35,00 : 429,9 g )
0,0
Obecni GFad a Skolni jidelna
2,8 -2,8 -
35,00 2,4 123,9 12,7 9,8
0,0
Hospoda a sal
2,8 -2,8 -
35,00 2,4 128,1 13,1 9,8
0,0
Matefska skola (MS)
1,2 1,2 .
35,00 1,0 54,2 56 9,8
0,0
Zakladni $kola (zS)
2,1 2,1 .
35,00 1,8 94,7 9,7 9,8
0,0
DGm sluZeb
0,6 -0,6 -
00 35,00 0,6 28,9 3,0 9,8

Hodnoceni:
V ramci opatfeni je FeSena instalace fotovoltaické elektrarny.

V objektech vlastnénych obci pfinese opatfFeni sniZzeni odbéru elektrické energie ze sité

ve vysi 9,6 MWh/rok, coz predstavuje financni Gsporu ve vysSi 44,0 tis. K¢ ro€né. Prosta
doba navratnosti vychazi dle vypoctu 9,8 let.
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Objekty na katastralnim tzemi obce

Realizace opatreni je uvazovana pfiblizné na 10 % objekt.

Tabulka €. 6.4.2: Navrzena instalace FVE u objektl v katastralnim Gzemfi obce

akladu
tnosti

Prosta doba
navra

Uspora n

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Uspora emisi CO,
Naklady na realizaci

)
X
(%)
=
)
X
o
o
©
ts
o
o
d
=)

Druhotné zdroje

\!

MWh/ MWh/ MWh/ t C02/
tis. K€/rok roky

146,1 -146,1
5,0 125,6 6574,7 673,5 98
0,0
Rodinné domy
113,5 -113,5 -
15,0 97,6 5109,5 523,4 9,8
0,0
Bytové domy
29,1 -29,1 -
15,0 25,0 1309,4 134,1 9,8
0,0
Obcanska vybavenost
29 -2,9 .
15,0 25 129,5 13,3 9,8
0,0
Pramyslové stavby
0,6 -0,6 -
15,0 0,5 26,4 2,7 9,8
0,0
Hodnoceni:

V ramci opatfeni je FeSena instalace fotovoltaické elektrarny.
V objektech na uzemi obce pFinese opatfeni sniZzeni odbéru elektrické energie ze sité

ve vysi 146,1 MWh/rok, coZ pFedstavuje finanéni asporu ve vysi 673,5 tis. K€ ro€né. Prosta
doba navratnosti vychazi dle vypoctu 9,8 let.
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6.5 Reseni 5: Nizkoinvestiéni opatFeni - Energeticky management
Energeticky management (EM)

Energeticky management (EM) spociva v cilené praci se spotfebami energie a vody za uUcelem
jejich efektivniho vyuzivani, v€etné feSeni nakladd. Jeho hlavnim pfinosem je trvalé sniZzovani
nakladl na energie a vodu prostfednictvim realizace investicnich i beznakladovych Uspornych
opatreni.

Zakladem EM je méFeni, které se da provadét i v jednodu3si mife pouze s ruénimi odecty. Cim
uspor. Na druhou stranu vsak neni nutné méfit uplné vSechno, ale pouze to, co ma smysl a
vypovidajici hodnotu. Dulezity je zplsob méreni, v zakladnim déleni jde o ru¢ni odecty nebo
pIné automatické odecty s odesilanim dat.

PFi realizaci EM je velmi duleZity aktivni pfistup, coZ znamena nejen data sbirat, ale predevsim je
vyuzivat. | v pfipadé velkého mnozstvi plné automatizovanych méreni nelze oCekavat jakékoliv
uspory bez realizace Uspornych opatfeni.

Déleni a funkce EM
Zakladni déleni EM je dle sbéru dat:

> Manualni odecty
> Automatické odecty
> Ridici systém

vvvvv

Manualni odecty

Manualni odecty spocivaji v opsani hodnoty z méfidla v lepSim pfipadé pfimo do webové
aplikace software EM, v horSim do tabulkového editoru typu MS Excel. Veskeré hodnoty musi
byt doplnény o jednotky a ¢asové udaje jejich sbéru.

Automatické odecty

Automatické odecty jsou realizovany s pomoci pfislusného hardwarového vybaveni
sestavajiciho se ze systému odecitajiciho spotfebu energie nebo vody (napf. pulsnich cidel a
prevodnikd pulzd) a odesilajicich data budto do centralniho UloZisté v daném objektu nebo do
cloudového ulozisté. Zobrazeni dat a prace s nimi se déje prostfednictvim software nebo
webové aplikace s prfimym pfistupem jednotlivych uZivateld definovanych klientem. Cloudové
feSeni vidime jako vyhodnéjSi, protoZe nejen sniZuje naroky na instalovany hardware vcetné
jeho spotfeby energie, ale zaroven i zvySuje Uroven zabezpeceni a zalohovani dat.
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Doporucené klicové funkce systému:

> Komplexnost
Automatické odecty i ru¢ni zadavani dat v jednom systému, navzajem porovnatelné.

> Notifikace
Automatické upozornéni na prekroceni nastavené hodnoty spotfeby.

> Chytré filtrovani
MozZznost srovnani spotfeb napfi¢ portfoliem, nejen skrze stromovou strukturu.

> Export a import
MoZnost veSkera data do systému jak importovat, tak i exportovat.

> UZivatelska pFivétivost
Srozumitelnost pro predpokladané uZivatele systému a reprezentativni vzhled vystup(.

Ridici systém

Nejvyssim stupném energetického managementu je fizeni technologickych zafizeni objekt(
na zakladé nasbiranych dat. Zde je ovSem otazkou cena takového systému v zavislosti na
celkové moznosti Uspory v daném objektu. Vzhledem k tomu, Ze mezi uvedenymi objekty nebyl
2adny z nich vyhodnocen jako vhodny, fidici systém nenavrhujeme nikde.

Realizace EM

Realizaci systému energetického managementu navrhujeme pouze tam, kde vidime jeho jasny
pfinos. Obecné se jednd o objekty s vy3Si spotfebou, kde Uspora i mensi ¢asti nakladd
na energie a vodu mU0Ze pokryt a prevysit naklady na systém energetického managementu.
Redeni toku energii v energetickém hospodéafstvi nema pouze p¥imy vliv na velikost spotfeby,
ale také dalSi pfinosy. Jedna se napr. o upozornéni nadmeérnou spotfebu vody v pfipadé havarie
potrubi nebo ovéreni funkénosti systémU technickych zafizeni budovy. DalSi velmi ddleZitou
vyhodou je ziskani prehledu o spotfebach a nakladech na energie a vody v jednotlivych
objektech kvlli feSeni investi¢nich zdmérd do Uspornych opatfeni. VeSkerd potfebna data jsou
nepfetrzité k dispozici, a to v podobé, jaka je pro navrh Uspornych opatfeni potfeba.

Systém vyuZivajici automatickych odectl navrhujeme vyuZzivat v mife dle mozZnosti zadavatele.
U objektl, kde neni navrZzen systém EM vyuZivajici automatickych odectl jsou predpokladany
rucni odecty. DUleZité je, aby veSkerd data byla soucasti jednoho komplexniho sytému a 3la
spolu navzajem porovnavat. Energeticky management lze doporudit, napf. na objekty
s najemniky a objekty pfipojené k lokalni distribu¢ni soustave.
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6.6 Res3eni 6: Neinvesti¢ni opatFeni

V rdmci fesSeni (nejen neinvesti¢nich opatreni) je ddleZité brat v potaz vyvoj cen energonositel(
(kapitola 4.1.2 a kapitola 4.2.2), které mohou vyrazné ovlivnit vysi finan¢nich Uspor, a tim i délku
doby navratnosti.

6.6.1 Metodika optimalizace distribu¢nich sazeb

Distribucni sazba (DS)

Distribu¢ni sazba je tarif, ktery stanovuje ceny a podminky pro dodavku elektfiny a byva vidy
uvedena na faktufe pro kazdé odbé&rné misto zvlast. Nastaveni DS zavisi mj. na poctu a typu
spotrebic¢t v daném odbé&rnim misté. Sazby pro pravnické osoby (vCetné obci, pFispévkovych
organizaci atp.) zacinaji pismenem C (C01d, C25d atp.).

Optimalizace distribucnich sazeb

Jedna se o pravidelné ovérovani distribucni sazby u provozoven pripojenych na nizkém napéti
(NN) dle velikosti hlavniho jistice a zplsobu odbéru elektfiny. Ovéreni staci provadét jednou
za nékolik let, nebo pfi vétsi zméneé odbéru elektfiny (napf. po realizaci Usporného opatfeni).

Jak sluZba probiha:

V prvé fadé je potfeba urcit veSkeré spotfebice v daném odbérném misté, zjistit charakter jejich
spotreby, pfikon, regulaci a provozni dobu. Dale je stanovena optimalni vySe proudové hodnoty
hlavniho jistice a optimalni distribu¢ni sazba. Tyto jsou porovnany se stavajicim stavem a je
vycislena pfipadna Uspora.

6.6.2 Zavedeni zasad energeticky Setrného chovani
Zajisténi informovanosti uzivatelU, jak se energeticky Setrné chovat v budovach.

V oblasti vytapéni:

+ UzZivatelé objektu maijici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni
s pozadovanou teplotou vzduchu, kterd by méla byt dédna v souladu s dosaZenim tepelné
pohody v objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pretapéni nebo
prechlazovani prostoru.

« ZpUsob vétrani, které v zimé musi byt kratkodobé a intenzivni.
* Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opuSténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi
ma vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi ma sméFovat dovnitf.

+ Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. NejvhodnéjSi je zaclona sahajici
po parapetni desku, ktera usmérfiuje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:

* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
* Aerator instalovany ve vytokové Casti baterie je potfeba pravidelné distit.

85



V oblasti uspory EE:

* Pfi vybéru spotrebice se zamérfovat na to, jaky ma dany spotfebic pFikon.

+Umélé osvétleni pouZivat jen po cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim
v hygienickych mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.

Energeticky management prostfednictvim povérené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby
s potfebnymi znalostmi, ktera se trvale zamé&fuje na systematicnost provadéni jednotlivych dale
uvedenych opatfeni a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla napf. silikonovym
tésnénim.

« Kontrola tepelné izolace rozvodd energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funk&nosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funkénosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cidténi otopnych téles - jednou mési¢né otirdni za vlhka, otirdni kartackem nebo 3tétkou ¢i
ofukovani jednou rocné.

V oblasti pFipravy teplé vody:

« Instalace aerator( do vytokovych armatur.

+ Oprava kapajicich kohoutkUl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukapne 10 kapek za minutu
predstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti uspory EE:

+ kontrola spolecnych elektrickych spotfebicl, pripadnd vymeéna spotrebicli s vysokou
spotfebou

+ kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonceni pracovni doby

« CiSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2x rocné

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectl spotreby vsech energii
* sledovani prabézného vyvoje spotfeby energii

Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatfeni navrhuje dlikladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jedna se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyzaduji uzivatelé
vnitfnich prostor. Snizeni vnitfni teploty o 1 °C pfinasi Usporu provoznich nakladd cca o 6 %.
Dale pak zhodnoceni vytdpénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je
mozné nékteré mistnosti pouze temperovat popfipadé zcela nevvtapét.
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Objekty ve vlastnictvi obce

Opatfeni zavedeni zasad energeticky Setrného chovani je navrZzeno ve vsech objektech
(V kazdém objektu je uvazovana uspora energie 2 %.).

Tabulka €. 6.6.2.1: Zavedeni zasad energeticky Setrného chovani u objektl vlastnénych obci

akladu
tnosti

Prosta doba
navra

Uspora emisi CO,

Uspora n

Neobnovitelné
zdroje energie
bnovitelné zdroje
Druhotné zdroje
Uspora energie
Naklady na realizaci

o
MWh/ MWh/ MWh/ tCOy/ o
% tis. K€/rok roky
rok rok rok rok
51 - o
2,0 1,2 8,6

51

Hodnoceni:
V ramci opatfeni je FeSeno zavedeni energeticky Setrného chovani v objektech.

V objektech vlastnénych obci pfinese opatFeni sniZeni spotfeby energie na vytapéni
ve vysi 5,1 MWh/rok, coZ predstavuje financ€ni dsporu ve vysi 8,6 tis. KE ro€né.

Objekty na katastralnim tzemi obce

Opatreni zavedeni zadsad energeticky Setrného chovani je navrzeno u 75 % objektl (V kazdém
objektu je uvaZzovana Uspora energie 2 %.).

Tabulka €. 6.6.2.2: Zavedeni zasad energeticky Setrného chovani u objektl vlastnénych obci
I

akladu
tnosti

Prosta doba
navra

Uspora emisi CO,

Uspora n

zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné zdroje
Uspora energie
Naklady na realizaci

)
=
7]
8=
S
°
c
)
o
)
2

tis. KE/rok

146,1 - -
146,1

2,0 333 - 397,7 -

Hodnoceni:
V ramci opatfeni je FeSeno zavedeni energeticky Setrného chovani v objektech.

V objektech na Gzemi obce pFinese opatFeni sniZeni spotfeby energie na vytapéni ve vysi
146,1 MWh/rok, coZ pFedstavuje finan€ni Gsporu ve vysi 397,7 tis. K€ ro€né.
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6.7 Reseni 7: Modrozelena infrastruktura

Modrozelend infrastruktura (MZI) vyjadfuje propojeni vodnich a zelenych prvk( ve méstech
za UcCelem zlepSeni Zivotniho prostredi.

Modrozelenou infrastrukturu Ize rozdélit na dvé casti, a to modrou infrastrukturu a zelenou
infrastrukturu. Obé ¢asti jsou viak vzajemné propojené a vytvareji mezi sebou synergii.

Modra infrastruktura

Modra infrastruktura se zaméruje zejména na co nejvétsi zadrzovani a nasledné hospodareni se
srazkovou vodou jak na urovni jednotlivych domacnosti, tak na Urovni celych obci. MUzZe se
jednat o realizaci opatfeni souvisejicich s retenci srazkové vody, akumulaci pro zalivku, zavlahu
i vyuzivani tzv. Sedé vody.

Zelena infrastruktura

Zelend infrastruktura se zaméfuje zejména na vegetaci ve méstech a jeji zaclenéni
do méstského razu. MlzZe se jednat o realizaci opatfeni jako jsou zelené strechy, zelené stény a
dalsi zelené plochy ve méstech (parky, stromoradi), nahrazeni nepropustnych povrchd
za propustné (napf. u parkovist). Zallefiovanim zelené do méstského prostfedi dochazi
k udrzovani vody, snizovani teploty obci, zachycovani prachu ¢i dalSich Skodlivych ¢astic, atd. Jeji
funkce je v soucCasné dobé tedy spiSe klimatickd (ochlazovani, vazani CO,), ekonomicka
(bioretence) a ekologicka (biodiverzita).

Aplikaci téchto metod Ize dosdhnout zlepseni klimatickych dopadl ¢i lepsiho hospodareni
svodou v pfirodé. Cilem je minimalizace odtoku srdZzkovych i odpadnich vod a jejich vyuZiti
na zlepSeni mistniho mikroklimatu prostfednictvim zelené a napodobeni pfirozené odtokové
charakteristiky pfed urbanizaci Uzemi.

V ramci modrozelené infrastruktury je taktéZ zkouman MZI index, ktery stanovuje miru podilu
zelené v obci. Diky vy3Simu podilu zelené v obci dochazi ke snizovani teploty a vytvareni lepsiho
mikroklimatu pro zdravi jedincl, snizovani naklad( na klimatizaci i vytapéni (v pripadé realizace
zelenych stfech a fasad), ¢i redukci hluku. Modrou infrastrukturu Ize poté vnimat jako zdroj vody
pro prvky zelené infrastruktury.
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Tabulka €. 6.7.1: Index MZI

yp povrchu | iwz  |Aplikace, konstrukce, material

) o vozovky a chodniky z Zivice, betonu, vysparované
nepropustné zpevnéne plochy oY dlazby nebo v betonovém lozi

zpevnéna plocha s polopropustnym krytem
umoZznujici ¢astecné vsakovani

zpevnéna plocha s propustnym krytem 0,3 propustné asfalty, dlaZzba se Sirokou sparou

ropustné nezpevnéné plochy bez rostlinného
Erytz . S 04 propustné dlazby, Stérkové a piskové povrchy

0,1 dlazba na Stérkovém loZi, mlatové povrchy, MZK

plocha se souvislym porostem zelenég, kde neni
mozné piimé spojeni s hlubsi vrstvou pldy, s 0,5
vegetacni vrstvou zeminy do 300 mm

zelen na stfesni konstrukci podzemnich objektd
(napf. podzemni parkovisté)

Obrazek €. 6.7.1: Zatravnéné zasakovaci roSty pro propustné systémy (zdroj: www.estav.cz)

Zatravnéné AS-TTE rosty
3,2 ﬁ*— Vypln pro zatravnéni AS-TTE SOIL V
- Podkladni éistici vrstva green AS-TT SOIL P
Mechanicky zpevnéna zemina
Hpeom 40% zemina + 60% Stérk 2/32
Zhutnéna plan
Edef,2=30MPa

229-36cm

Obrazek €. 6.7.2: Princip modrozelené infrastruktury (zdroj: www.vtei.cz)

Vegetacni a Stérkové stfechy

Propustné zpevnéné povrchy

Retencni destové
nadrze, poldry
a mokfady

Akumulace a vyuzivani
srazkové vody

4 Podzemni retencni
objekty s reg. odtokem
Povrchova vsakovaci
a retencni zarizeni

doplnéna zeleni Podzemni vsakovaci zafizeni
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6.8 Reseni 8: Bioplynové stanice

Bioplynové stanice jsou zafazeny mezi obnovitelné zdroje energie. Cilem téchto stanice je
pfeména mokré biomasy na bioplyn diky procesu Fizené anaerobni fermentace v uzavienych
reaktorech. Vyprodukovany bioplyn se mizZe vyuZivat jako palivo, napF. pro vyrobu elektrické
energie, tepla nebo pohon vozidel. Vyhodou téchto bioplynovych stanic je stabilni produkce
zejména elektrické energie a tepla.

Vyprodukovany bioplyn se sklada z metanu - CH, oxidu uhli¢itého - CO,, vodni pary, dusiku,
kysliku, vodiku, ¢pavku a sulfanu. Pomér majoritnich plynt je 50-80 % CH, a 20-42 % CO,
v zavislosti na sloZeni biomasy pro rozklad a parametrech celého procesu. VedlejSim produktem
vyroby bioplynu anaerobni metodou je digesat, ktey lze vyuZit jako hnojivo diky vysokému
obsahu dusiku, a fugat.

VyhFevnost u bioplynu s 55-70 % metanu je pfiblizné 5-7,2 kWh/m>,

Nutné podminky pro rozklad biomasy:
- aerobni prostredi

- vlhkost minimalné 50 %

- pH 6,5-7,5

- stala teplota

Rychlost procesu rozkladu biomasy je zavisla mimo jiné i na pouzitych kmenech bakterii a jejich
teplotnich poZadavcich pro rozklad. Dle pouZitého typu kmene bakterii je pro proces nutna
teplota prostfedi 0-70 °C.

Bioplynové stanice jsou nejCastéji umistovany pfimo u zdrojl biologického odpadu ke
zpracovani, nebot odpada problém s dopravou a premistovanim tohoto odpadu. NejCastéji je
Ize tedy naleznout v zemédélskych arealech - zemédélské bioplynové stanice.

NejrozsifenéjSi zemédéisky biologicky odpad ke zpracovani:

- mrva hospodarskych zvifat

- sildz

- pivovarské mlato

- hndj nékterych zvirat
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6.9 Reseni 9: Geotermalni vrt

Geotermalni energie je dalSim typem obnovitelného zdroje energie. Diky geotermalnim vrtiim je
mozné vyuzivat tepelnou energii zemského jadra. Tuto energii Ize nasledné vyuZzivat pfimo
k vytapéni nebo ji Ize pouZzit k vyrobé elektrické energie v geotermalnich elektrarnach.

Princip geotermalni elektrarny:

Do hlubinnych geotermalnich vrtl jsou zavedeny sondy, které tvofi uzavieny systém s proudici
nemrznouci smési a vodou. Tato proudici smés se v dostatecné zemské hloubce ohfiva a
nasledné dochazi skrze parni cyklus k pfeméné vnitfni energie pary nejprve na mechanickou
energii a nasledné na elektrickou energii. Geotermické elektrarny Ize rozdélit na 3 typy dle
ziskavani pary.

Déleni geotermalnich elektraren:
- s mokrou parou

- se suchou parou

- s bindrnim cyklem

U geotermalnich elektraren se suchou parou i mokrou parou by teplota hornin a podzemni vody
nebo pary pro vyrobu elektrické energie méla byt vySsi nez 180 °C. Elektrarny se suchou parou
maji vykon 35-120 MWe, elektrarny s mokrou parou 5-100 MWe. U elektraren s binarnim
cyklem by mél mit horkovodni systém teplotu nad 73 °C. Vykon tohoto typu elektrarny je mensi
nez 1 MWe.

Obrazek €. 6.9.1: Princip geotermalni elektrarny (zdroj: www.publi.cz)

TURBINA
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Tabulka €. 6.9.1: Teplota zemé dle hloubky v obci Skrber
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Obrazek €. 6.9.2: Teplota zemé v hloubce 5 000 m (zdroj: mapy.geology.cz)
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V souCasné dobé se provéfuje moznost vyuzivani tepla suchych hornin v hloubce cca
5 kilometr( (tzv. HDR systém), kde je ocekdvana v pfiznivych lokalitdch teplota okolo 150 °C.
Principem tohoto systému je vhanéni vody do vrtd, kde se mezi horninou ohreje a jeji nasledné
vytaZeni vzhdru. Vystavba tohoto druhu elektrarny je vSak technologicky zna¢né narocna.

Vyhodou geotermalnich elektraren je stabilita vyrabé&né energie a minimalni negativni vliv
na zivotni prostredi. Jednou z nevyhod vyuZzivani geotermalni energie je velmi vysoka pocatecni
investice a velmi dlouha doba navratnosti, coZ neni z finan¢niho hlediska zcela efektivni. Dale by
bylo vzhledem k poloze obce nutno uskutecnit hlubinny vrt, jehoz hloubka by byla pro dosazeni
poZadované teploty v Fadech kilometrd.

Vzhledem k poloze obce je vyhodné pouze ziskavani pfimého tepla pro vytapéni skrze

e

tepelna €erpadla, kde je dostacujici mnohem niZsi teplota zemé, a to p¥iblizné 30 °C.
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6.10 ReSeni 10: V&trné elektrarny

Dalsim obnovitelnym zdrojem energie je vétrnd energie. Diky vétrnym elektrarnam lze
kinetickou energii vétru zplsobenou jeho proudénim preménit na elektrickou energii. Principem
vétrné elektrarny je roztoceni listl rotoru za pomoci proudéni vétru, kdy dochazi skrze turbinu
na prevod vétrné energie na rotacni mechanickou energii, ktera je prostfednictvim generatoru
pfevedena na elektrickou energii.

V soufasné dobé se nejCastéji pouzivaji tfilistové konstrukce, kde je pocet otacek
10-22 otacek/min a obvodova rychlost aZz 320 km/hod. Dle Betzova pravidla je v idealnich
podminkach maximalni G€innost vétrnych elektraren 59 %.

Rozdé&leni elektraren dle velikosti:

- mikroelektrarny - vykon do 5 kW, priimér rotoru do 2 m

- malé vétrné elektrarny - vykon do 40 kW, prdmér rotoru do 15 m

- stfedni vétrné elektrarny - vykon do 500 kW, prdmér rotoru do 35 m
- velké vétrné elektrarny - vykon nad 500 kW

Mikroelektrarny jsou nejcastéji vyuzivany jako doplhkovy zdroj pro vlastni spotfebu nebo
pro potfeby dobijeni zafizeni, malé elektrarny jako primarni zdroj energie v kombinaci
s akumulacni baterii v odlehlych lokalitach, kde nejsou sitové zdroje energie. Stfedni a velké
elektrarny se nejCastéji stavi z divodu efektivnosti provozu v tzv. vétrnych farmach a jsou
nejcastéji vyuzivané pro dodavku elektrické energie do sité.

Vykon vétrnych elektraren je zavisly na rychlosti vétru, kdy se rotor turbiny zacne roztacet pfi
rychlosti vétru 2-5 m/s, a poté vykon elektrarny se zvysujici se rychlosti vétru roste. Maximalni
vykon elektrarny je dosazen pfi rychlosti vétru 10-14 m/s. Pfi rychlosti vétru nad 25 m/s je
provoz vétrné elektrarny rizikovy a dochazi k jejimu vypnuti. Pro efektivni vyuZivani potencialu
vétrné energie by méla dosahovat rychlost vétru nad 6 m/s.

Obrazek €. 6.10.1: Rychlost vétru ve vySce 100 m nad povrchem (zdroj: vitr.ufa.cas.cz)
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Obrazek €. 6.10.2: Vétrnosti podminky v obci Skrben (zdroj: vitr.ufa.cas.cz)
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Pozn.: Uvedené grafy jsou vztaZzeny k rotoru o velikosti 5 m, umisténého 10 m nad zemi, s maximalnim vykonem 5 kW.

Dle mapy rychlosti vétru zpracované Ustavem fyziky atmosféry AV CR ve vySce 100 m nad
povrchem, coZ odpovida nejcastéjSimu umisténi rotoru u stfednich a velkych vétrnych
elektraren, se rychlost vétru v obci Skrben pohybuje v rozmezi 5-5,5 m/s. Tato rychlost
vétru nema patfFicny potencial pro co nejefektivnéjsi vyrobu elektrické energie.

Mezi nevyhody vyuZivani vétrné energie patfi nestabilita dodavky energie, kdy je vyroba
elektrické energie zavisld na rychlosti proudéni vétru, vysoka pofizovaci cena a
nepfiznivy dopad téchto elektraren na krajinny raz a pfirozené prostredi pro Zivo€ichy.
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6.11 Re3eni 11: Vodni elektrarny

Vodni energie predstavuje dalSi moZnost wvyuZiti obnovitelného zdroje energie. Diky
hydrologickému cyklu je potencial energie vody skrze vodni elektrarny pfeménovan
na elektrickou energii.

NejCastéji se vodni elektrarna se sklada z vodniho dila, tj. jez nebo pfehradni hraz, a strojovny,
jejiz soucasti je turbogenerator, tj. soustroji vodni turbiny a generatoru.

Princip vodni elektrarny spociva v pfitoku vody pfivodnim kanalem smérem k turbinég, ktera je
diky mechanické energii proudici vody roztacena. Generator, ktery je na spolecné hrideli
s turbinou, nasledné pfeménuje rotacni energii turbiny na zakladé elektromagnetické indukce
na elektrickou energii. Vykon turbiny zavisi na velikosti spadu, pritoku vody turbinou a jeji
ucinnosti.

Dle instalovaného vykonu je moZné rozdélit vodni elektrarny na:
-malé -do 10 MW

- stfedni - 10-100 MW

- velké - nad 100 MW

Dle vyuZivaného spadu:
- nizkotlaké - do 20 m

- stfedotlaké - 20-100 m
- vysokotlaké - nad 100 m

Dle vyuZiti vodniho toku:
- prdtocné

- akumulacni

- pfeCerpavaci

- slapové

Vyhody vodni elektrarny Ize spatfit v udrzitelnosti a vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Mezi
nevyhody vodnich elektraren patfi zavislost na stabilité vodniho toku, rizika zplsobena havarii,
ovlivnéni dosavadniho toku a jeho ekosystému a vysoké investi¢ni naklady a slozita obsluha a
udrzba zafizeni.

Na uzemi Ceské republiky se nachazeji vzhledem k velikosti a spadu zdejsich vodnich tokd

zejména malé vodni elektrarny. Vzhledem k soucasné velmi pfisné regulaci Fek je v povolovani
vystavby novych vodnich elektraren velmi omezené.

V obci Skrben se nenachazi Zadny vétsi tok, jehoZ potencial by se dal vyuZit pro vyrobu
elektrické energie.
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6.12 Re3eni 12: Komunitni energetika

Komunitni energetika je novy koncept, kdy dochazi k vyrobé obnovitelné energie zdroji, které
jsou ve vlastnictvi komunity tzv. energetického spolecenstvi. Cilem komunitni energetiky je
decentralizace, demokratizace, dekarbonizace a digitalizace energetiky.

Energetické spolecenstvi:

Pro vyuzZivani konceptu komunitni energetiky je potfebné zalozeni energetického spolecenstvi.
Jedna se o pravni subjekt, jehoZ ¢leny mohou byt spotrebitelé, vyrobci, provozovatelé lokalnich
soustav, v ramci obce se tedy mlze jednat napfiklad o mistni samospravu ¢i skupiny obcand.
Clenové téchto spolecenstvi se podileji na vystavbé novych obnovitelnych zdrojli energie, sdileji
mezi sebou vyrobenou energii, kterou spotfebovavaji a dale rozhoduji o prodeji prebytecné
energie a hospodareni se zisky.

PFinos komunitni energetiky pro obec je spatfen zejména:

- v ekonomické Uspore a snizeni nakladu za energii

- ve sdilené vyrobené energie

- ve svobodé v rozhodovani o spravé a rozvoji distribuce energie
- ve sniZeni zavislosti na dodavce energii

- ve zvySovani energetické sobéstacnosti

- ve vyrobé obnovitelné energie

- ve sniZzeni spotfeb neobnovitelné energie

- snizeni produkce emisi CO,, atd.

V soucasné dobé Ministerstvo priimyslu a obchodu pripravuje novelu energetického zdkona, ve
kterém by méla byt komunitni energetika pravné zakotvena. Navrh novely mimo jiné obsahuje
definici principl sdileni elektfiny, vymezuje energeticka spolecenstvi a aktivniho zakaznika, jejich
prava a povinnosti. V U¢innost by tato novela méla vstoupit v roce 2024.

Doporucujeme obci Skrben pFipravit se na zaloZeni Energetického spolec€enstvi na zakladé
metodiky Ministerstva Zivotniho prostredi.
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0 Optimalni komplexni FesSeni energetiky

7.1 Popis a technické aspekty
711 Popis opatfFeni a technické aspekty

V rdmci souboru navrhovanych opatfeni je nutné postupovat tak, aby doSlo ke vhodnému
dimenzovani jednotlivych opatfeni, a tim k maximalnimu vyuZiti energetickych a financnich
uspor.

Obélka budovy

PFi zatepleni obalky budovy dochazi ke zohlednéni narocnosti realizace, a s tim spojené vyse
pocatecni investice, ktera negativné ovliviiuje dobu navratnosti.

V rdmci opatreni je navrzeno zatepleni obvodovych stén objektd tepelnou izolaci z mineralni
viny se soucinitelem tepelné vodivosti Ay = 0,037 W-m™-K'', zatepleni podlahy nebo stropu nad
nevytapénym prostorem tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné
vodivosti A = 0,038 W-m™-K”, zatepleni stfechy nebo podlahy nevytap&né pldy tepelnou
izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné vodivosti Amay = 0,038 W-m™"-K" a
vymeéna stavajicich okennich a dvernich otvorl za nova plastova okna s izola¢nim trojsklem, se
soucinitelem prostupu tepla oken Uy = 0,80 W-m™K ™" a dvefi Uy = 1,20 W-m™>K",

Po zatepleni objektu je nutné zjistit jeho tepelnou ztratu, podle které je dimenzovan zdroj
energie (napf. kondenzacni plynovy kotel nebo tepelné Cerpadlo vzduch/voda). Zvolenim
vhodného zdroje energie Ize dosdhnout nizSich investi¢nich nakladd. Kombinaci spravné
dimenzovaného zdroje energie a otopné soustavy (velikost otopnych téles v zavislosti na
velikosti mistnosti / podlahové vytapéni, termoregulacni ventily) a vhodné nastaveného
regulacniho systému Ize docilit maximalniho tepelného komfortu i minimalnich moznych
spotfeb energie na vytapéni.

Vymeéna zdroji vytapéni

Je uvazovano s vyménou kotll na zemni plyn za tepelna Cerpadla vzduch-voda, s vyménou kotld
na tuha paliva za kotle na biomasu a vyménou pfimotopnych téles za tepelna Cerpadla vzduch-
vzduch.
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Vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii

Vyména svitidel za nova s LED technologii s sebou nenese vyrazné zmény, na které je tfeba
reagovat pfi navrhu ostatnich opatfeni. Vyjimku tvofi pouze navrh fotovoltaické elektrarny, ktera
muUZe byt pfimo dimenzovana na spotfebu elektrické energie v objektu a v pfipadé snizeni
spotreby elektriny v zavislosti na nizsi spotfebé Uspornych LED svitidel m{Zze dojit k poklesu
navrzeného instalovaného vykonu FVE, pfipadné zvyseni pretok( do distribucni soustavy a ten
je mozny FeSit vykupem vyrobené elektrické energie.

Lokalni distribucni soustava

V pFipadé realizaci LDS dojde k nakupovani elektrické energie ve vysokém napéti. Cena silové
elektfiny odebirané z vysokého napéti je nizSi, nez cena silové elektfiny odebirané z nizkého
napéti. Objekty budou vzajemné propojené do jedné sité pfimym vedenim. Pfes jedno odbérné
misto bude celd sit pfipojena k vefejné distribu¢ni soustavé. Vyhodou je snizeni ceny elektfiny o
regulované sloZky: tim, Ze se elektfina dodava pouze tzv. pfimym vedenim, tedy bez vyuZiti
verejné distribucni sité, nezahrnuje jeji konecna cena polozky jako platba za prikon, platba
operatorovi trhu nebo podpora vykupu elektriny z obnovitelnych zdroju.

Instalace fotovoltaické elektrarny

Pro snizeni spotifeby a nakladl na elektrickou energii je navrZzen systém fotovoltaické elektrarny
(FVE).

V ramci navrhu je feSena pouze energetickd strdnka opatfeni. Neni feSena statika nosné
konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné konstrukce zajiSténo statikem na naklady
zadavatele.

Instalaci fotovoltaické elektrarny napf. na stfechu objektu dojde ke sniZeni spotfeby
neobnovitelnych zdroji energie a ndkladll na elektrickou energii. V pripadé instalace spolecné
FVE pro obecni Ufad, hospodu a sél, matefskou kolu, zakladni Skolu a diim sluZeb Ize, vzhledem
ke spotfebam objektl, predpokladat FVE s instalovanym vykonem cca 67,5 kWp, kterd by se
rozkladala na 323,7 m°. Vy3e investi¢nich nakladd v tomto pfipadé ¢ini priblizné 2 085,6 tisic K.
Jednd se o predbézné hodnoty, které budou specifikovany v energetickém akcnim planu
v zavislosti na upresnéni pozadavk( zadavatelem.
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7.1.1 Souhrn popisu navrZenych opatreni

Obélka budovy

V rdmci opatfeni je navrZeno zatepleni obvodovych stén objektd tepelnou izolaci z mineralni
viny se soucinitelem tepelné vodivosti Apax = 0,037 W-m™-K™', zatepleni podlahy nebo stropu nad
nevytapénym prostorem tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné
vodivosti Ama = 0,038 W-m™-K', zatepleni stfechy nebo podlahy nevytip&né pidy tepelnou
izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem tepelné vodivosti Amay = 0,038 W-m™-K" a
vymeéna stavajicich okennich a dvernich otvorl za nova plastova okna s izola¢nim trojsklem, se
soucinitelem prostupu tepla oken Uy = 0,8 W-m™-K" a dveFi Ug = 1,2 W-m K.

Vymeéna zdroji vytapéni

Je uvazovano s vymeénou kotll na zemni plyn za tepelna Cerpadla vzduch-voda, s vyménou kotld
na tuha paliva za kotle na biomasu a vyménou pfimotopnych téles za tepelna Cerpadla vzduch-
vzduch.

Vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii

V ramci opatfeni je doporucena vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii s Usporou energie
na osvétleni a zivotnosti vice nez 50 000 provoznich hodin (s vyjimkou pFedfadniku). Vyménu
svitidel doporucCujeme s vyuZitim pfispévku denniho svétla a vcetné casového ovladani
v prostorach bez nepretrzitého provozu, popfipadé v zavislosti na pfitomnosti osob.

UvaZovana doba sviceni jednotlivych svitidel zistava nezménéna.

Instalace fotovoltaické elektrarny

Pro sniZeni spotfeby a nakladl na elektrickou energii je navrZzen systém fotovoltaické elektrarny
(FVE).

V rdmci navrhu je feSena pouze energeticka strdnka opatfeni. Neni FeSena statika nosné

konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné konstrukce zajisténo statikem na naklady
zadavatele.
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7.1.2 Usporna opatfieni na typovém rodinném domé

V tabulce nize jsou vyhodnoceny pfinosy navrhovanych energeticky Uspornych opatfeni
na typovém rodinném domé. Kromé uspory energie a emisi CO, jsou vyhodnoceny i
ekonomické ukazatele - naklady na realizaci, Uspora nakladl v tis. K¢ za rok a prostad doba
navratnosti v letech.

Popis objektu

Jedna se o rodinny ddim s rozlohou 140 m? ve kterém Ziji ¢tyfi osoby. Jako zdroj vytapéni je
vyuzZivan plynovy kotel. V. domé je mozné navrhnout zatepleni obvodovych stén, zatepleni
podlahy a nevytdpéné pudy/stfechy, vyménu oken, vyménu zdroje vytapéni a instalaci
fotovoltaické elektrarny.

Tabulka €. 7.1.2.1: Navrzena opatfeni na typovém rodinném domé

Uspora energie

akladu
tnosti

navra

Prosta doba

Uspora emisi CO,
Uspora n

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie

Druhotné zdroje
Uspora energie
Naklady na realizaci

MWh/ MWh/ MWh/ tCOy/ o
% tis. K€/rok roky
rok rok rok rok
86,3 7.4 46,6 50,5

20,8 -3,6
| i 23529 : h
17,2
Zatepleni obalky + vyména vyplini otvort
9,0 - -
37,2 1,8 1683,7 13,5 124,4
9,0
Vymeéna zdroje vytapéni
7,0 - .
28,9 1,4 383,5 10,5 36,4
7.0
Vyména svitidel za LED technologii
1,3 - -
52 1,1 122,9 58 21,1
1,3
Instalace fotovoltaické elektrarny
3,6 -3,6 .
00 15,0 31 162,8 16,7 9,8

Pozn.: Do vypoctl vstupuji hodnoty bliZe specifikované v kapitole 6. Celkové pfinosy navrzenych pfilezitosti uvedenych
v tabulce ¢. 7.1.2.1 nezohledruji mozné synergické vlivy, v pfipadé zapocitani synergickych vlivd by se vysledné hodnoty
liSily.
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7.1.3. Vyhodnoceni navrZzenych uspornych opatreni

Nasledujici prehledy zobrazuji konkrétni navrhovana Usporna opatreni u objektd vlastnénych obci a déale u objektl v katastralnim Uzemi obce.
Vyhodnocena je celkova investici za realizaci opatfeni, vysledna Gspora nakladu za rok a prosta doba navratnosti v letech.

Investi¢ni naklady jednotlivych opatfeni byly stanoveny s pfihlédnutim k prlimérnym cendm trhu. Investi¢ni cena je vztaZzena na 1 MWh usetfené
energie za rok a zohlednuje rostouci ceny material a predpokladanou dobu navratnosti.

Ve vypoctech finan¢nich Uspor jednotlivych opatfeni bylo uvazovano u objektl vlastnénych obci i u objektl v soukromém vlastnictvi s jednotkovou
cenou za elektfinu a zemni plyn stanovenou dle aktudlni primérné ceny k 1. 8. 2023 (zdroj: www.energie123.cz) a pro tuha paliva z primérné ceny v
roce 2022. Z dlvodu abnormalniho vykyvu cen energii v minulych letech a kvdli relevantnosti navrhu Uspornych opatfeni neni ve vypoctech
uvazovano s jednotkovou cenou vychazejici z faktur jednotlivych objektd.

Vyhodnoceni navrZenych uspornych opatfeni u objektti vlastnénych obci

Tabulka €. 7.1.1: Navrh FeSeni u objektl vlastnénych obci

Souhrn opatreni doporuc h k realizaci

Investice
Navratnost
Investice
Navratnost
Navratnost
Investice
Navratnost
Investice
Navratnost
Investice
Navratnost

Energeticky
Obalka budo Zdroj vytapéni Osvétleni
vy Jvytap Setrné chovani
(o Nazev objektu

IEN obecni arad a skolni jidelna - - - 2011 377 50 184 87 21 124 127 10 - 26 4 2319] 37| 50
- 1 >50

IEN Hospoda a sal 1429 98 145 2663 -144) >50 190 90 21 128 131 10 - 15
BEN Matefska skola (M3) 1570 121 129 1390 -261 >50 81 38 21 54 56/ 10 -
I zékiadni skola (Z3) 2481 380 65 - - - 1 67l 21 95 97 10 - 24
BEN pim siuzeb 1294 165 29

---
m-m--ﬁm-m-mm-m--
promer | 16| 7] 126 2021] 26| >so| 149l 7 21| s ol 1o o 2 . 2773 141 >50
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Graf €. 7.1.1: Finan¢ni Uspora navrZenych opatfeni u objektl vlastnénych obci
Rocéni financni Uspora navrzenych opatreni
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Vyhodnoceni
Z tabulky € 7.1.1 Ize vycist, Ze investi¢ni naklady na vSechna doporucena opatieni €ini pFiblizné 13,9 miliond KE. Zavedenim opatfeni dojde

k financni uspore 70,4 tisic KE rocné, z €ehoZ vyplyva prosta doba navratnosti vice nez 50 let. Nejvétsi podil na investicnich nakladech ma
opatfFeni zatepleni budovy a nejkratSi dobu navratnosti ma opatreni instalace FVE.
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Tabulka €. 7.1.2: Navrh rfeSeni u objektd v katastralnim Gzemi obce

Souhrn opatreni doporuc

Investice
Investice

Obalka budovy | Zdroj vytapéni
(o Nazev objektu

n Rodinny diim 95973 1447 66 21857 1125 19
n Bytovy diim 24594 279 88 5601 217 26
n Obcanska vybavenost 2432 52 47 554 41 14
n Primyslova stavba 198

T
T 7 N 2 7 2
primer | 3079l sas] [ 70w 31| ss| szl a2 =] vosa] s 0| 0| s8] | aa73|

Osvétleni

Investice

13285
3404
337
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Graf €. 7.1.2: Financni Uspora navrzenych opatteni u objekt na tzemi obce

Rocni financni Uspora navrzenych opatreni
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Vyhodnoceni
Z tabulky € 7.1.2 Ize vycist, Ze investi¢ni naklady na vSechna doporuéena opatieni €ini pFibliZné 174,9 miliond KE. Zavedenim opatfeni dojde

k financni Gspore 5,0 milioni K¢ rocné, z cehoZ vyplyva prosta doba navratnosti cca 35 let. Nejvétsi podil na investicnich nakladech ma
opatFeni zatepleni budovy a nejkratsi dobu navratnosti ma opatfeni vyména zdroje vytapéni a instalace FVE.
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7.2 Financovani energeticky uspornych opatreni

Navrhovana opatfeni v mistni energetické koncepci je mozné financovat nékolika zdroji, at uz ve
formé podpory z rlznych dotacnich programd a fondl, tak pomoci vybranych financnich
nastrojl. Nékteré programy se zamé&ruji nejen na obce, ale i dalsi typy Zadateld. NiZze uvedeny
prehled zdroji zobrazuje potencidlni dotacni tituly, které je mozné pfi napliovani cili MEK
uplatnit.

Tabulka €. 7.2.1: Pfehled moznych zdrojl k financovani aktivit MEK

.., Operacni programy EU fondy, komunitarni Financni nastroje a
Statni programy: . . . .,
2021-2027: programy, EU nastroje: | metody financovani:

EFEKT (MPO) OPZP (SFZP/MZP) Modernizaéni fond EPC
NPZP (SFZP) OPTAK (MPO) LIFE ELENA (EPC)
NzU (SFZP) IROP (MMR) Interreg CENTRAL PPP
Programy MF CRv rédmci  OP pfeshraniéni EUROPE dalsi EIB nastroje
VPS (V&eobecné pokladni spoluprace CR - HORIZON (JESSICA, JASPERS)
spravy) Slovensko,CR - Polsko

Programy SFRB (MMR) (MMR)

Programy MZe CR (SZIF,  OP Rybéfstvi (MZe)
MZe)

TACR
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7.2.1  Popis programu vhodnych pro financovani vybranych

budov ve vilastnictvi obce

V rémci této kapitoly jsou blize popsany dotacni tituly relevantni pro financovani navrzenych
energeticky Uspornych opatfeni pro vybrané budovy ve vlastnictvi obce. Tabulka nize slouzi
pro rychly prfehled mezi jednotlivymi programy.

Tabulka €. 7.2.1.1: Pfehled moZnych zdrojd k financovani aktivit MEK

OPZP - vyzva 037 a 038 MF - vyzva RES+ €. 3 MF - vyzva RES+ €. 4

rozvinuté a Pfechodové
regiony

3.4.2023-1.3.202

1.1.1. Komplexni projekty:
Komplexni stavebni Gpravy,

\AZA'L)

otopné soustavy, ostatni: en.

tepla, rozvody tepla, dobijeci
stanice pro vozidla s
elektropohonem

Podporované
projekty VN&j& stinici prvky
1.1.4 Adapt. na zménu

klimatu: akumulace, Uprava a

kotel na biomasu, OZE; s
rekonstrukci OTS, Instalace
solard, FVE, en. management

m CR mimo hl. mésto Prahy

Termin realizace EIRPNAPL]

Vyzva 037 - 2,5 mld. K&

Alokace ; .
Vyzva 038 - 2,5 mld. K¢

Formou jednotkovych
nakladu.

LiSi se dle typu opatfeni a dle
rozsahu renovace budovy a
technické kvality

VySe podpory

systémy OT, VZT, rekonstrukce

management, predavaci stanice

1.1.3 ZlepSeni kvality vnitFniho
prostFedni: osvétleni, akustika,

rozvod Sedych a srazkovych vod
1.2.1 OZE: Vyména zdroje za TC,

obce

17.8.2022-29.9. 2023

Komplexni projekty pro Méné Komunalni FVE pro malé Komunalni FVE pro vétsi

obce (energeticka spol.)

17.8.2022 -29.9. 2023

Instalace FVE - jedno nebo Instalace FVE - vice

vice pfedavacich mist na
verejnych budovach a
pristfeScich (Max 1 MWp
na jedno predavaci misto
do DS/PS)

a) AKU

b) Vynucené investice do
renovaci stfech pro
instalaci FVE a
elektroinstalace

c) Energeticky
management

Cela €R

do 3 let od vydani
rozhodnuti

1,5 mld. K&

FVE, AKU - 75 % ze ZV*
Projektova priprava, en.
management, odborny
dozor - 20% z dotace na
FVE

*viz. rovnice ve vyzvé
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predavacich mist - na
verejnych i komercnich
*(vyzva, kap. 12.2, odst. )
budovach a pozemcich
(max 1 MWp na jedno
predavaci misto do
DS/PS)

a) AKU

b) Elektrolyzér

¢) Energeticky
management, odborny
dozor

Cela CR
do 5 let od vydani
rozhodnuti

2,5 mld. K¢

max. dle ¢l. 41 GBER, cca:
Praha - 45 % ze 2V
regiony a) - 60 % ze ZV
regiony c) - 50 % ze ZV

En. management,
odborny dozor - 20 % z
vydajl na FVE (max GBER)



7.2.1.1 Operaéni program Zivotni prostiedi

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je zakladnim dotaénim programem v oblasti
ochrany Zivotniho prostredi ktery cerpa prostiedky z fondi Evropské unie (Evropského
fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudrznosti).

Ridicim orgadnem programu je Ministerstvo Zivotniho prostFedi, které odpovida za Gcelné,
efektivni a hospodarné Fizeni a provadéni programu v souladu se zasadami Fadného financniho
fizeni. Za prijem a hodnoceni zadosti a administraci schvalenych projektl odpovida Statni fond
Zivotniho prostfedi CR.

Specificky cil 1.1 Podpora energetické Gicinnosti a sniZovani emisi sklenikovych plynt

Podporované aktivity v ramci specifického cile 1.1:

Opatreni 1.1.1 SniZeni energetické narocnosti vefejnych budov a verejné infrastruktury
- Komplexni, ¢i navazné stavebni Upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti obvodovych konstrukci budovy.
- Systémy vyuzivajici odpadni teplo.
- Systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.
- Rekonstrukce otopné soustavy.
- Ostatni opatfeni vedouci ke sniZzeni energetické naroc¢nosti budovy ve vSech aspektech
jejiho provozu napf.:
- zavedeni energetického managementu, vcetné fidictho softwaru a méficich a
fidicich prvk( pro optimalizaci vyroby a spotreby energie;
- rekonstrukce pfedavacich stanic tepla;
- rekonstrukce teplovodnich rozvodd v rdmci aredlovych Skol, nemocnic apod.
s jednou centralni kotelnou.

Opatfeni je moZné kombinovat s aktivitami v 1.1.3, 1.1.4 a 1.2.1 do jednoho komplexniho
projektu. Jako soucast komplexniho projektu muze byt zpUsobilym vydajem i dobijeci stanice
pro vozidla na elektropohon.
Opatieni 1.1.2 SniZeni energetické narocnosti/zvySeni Gi€¢innosti technologickych procesu
- SniZeni energetické naroc¢nosti/zvySeni energetické Ucinnosti gastro provozd (napf.
Skolskych, socialnich, ¢i zdravotnickych zafizeni).
- Snizeni energetické narocnosti/zvySeni energetické ucinnosti provozu pradelen (napf.
socialnich, ¢i zdravotnickych zafizeni).
- SniZzeni energetické narocnosti/zvySeni energetické ucinnosti u dalSich technologickych
zafizeni ve vefejnych budovach a infrastrukture.
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Opatreni 1.1.3 ZlepSeni kvality vnitfniho prostfedi vefejnych budov
- Modernizace vnitfniho osvétleni.
- Opatreni k eliminaci negativnich akustickych jevd.
- Vnéjsi stinici prvky.

Opatreni 1.1.4 ZvySeni adaptability vefejnych budov na zménu klimatu

- Technologie pro akumulaci, Upravu a rozvod Sedych a srazkovych vod v budovach
za UCelem splachovani, zalivky, prani a dalSich relevantnich uziti.

Specificky cil 1.2 - Obnovitelné zdroje energie

Opatreni 1.2.1 Vystavba a rekonstrukce OZE pro verejné budovy

V ramci aktivity 1.2.1 je podporovano navyseni vyuZiti OZE v budovach jako integralni soucast
komplexni revitalizace budov verejného sektoru nebo samostatné instalace OZE. Podporeny
budou tyto projekty:

- Vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody vyuzivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii za tepelné Cerpadlo, kotel na biomasu nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla ¢i chladu vyuzivajici OZE.

- Instalace soldrné - termickych systémd.

- Instalace fotovoltaickych systéma.

- Rekonstrukce, ¢i vyména stavajiciho OZE za OZE.

- Zavedeni energetického managementu vcetné Fidiciho softwaru a méficich a Fidicich
prvkd pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie.
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7.2.1.2 Modernizacni fond

Modernizacni fond cerpa prostiedky z prodeje emisnich povolenek v systému EU ETS
na obdobi 2021-2030. ZaméFuje se v perspektivé udrZitelnych technologii na tyto prioritni
oblasti:

- vyroba a vyufZiti energie z obnovitelnych zdroju,
- energeticka ucinnost,
- zafizeni pro akumulaci a distribuci energie.

Modernizacni fond je zde predstaven jako jeden z nastrojli zamérujicich se na oblast klimatu
a energetiky, ktery pFispiva k zajisténi pfechodu EU na udrziteln&jsi hospodarstvi.

RES+ Nové obnovitelné zdroje v energetice

Typy podporovanych projektt a aktivit:

- Instalace obnovitelnych zdroji energie (OZE) a prvk( aktivniho energ. hospodarstvi:
- fotovoltaické elektrarny (FVE),
- geotermalni zdroje energie (GTE).

- Instalace novych nebo modernizace stavajicich OZE a prvk( aktivniho energ. hosp.:
- vétrné elektrarny (VTE),
- malé vodni elektrarny (MVE).

Systémy pro akumulaci elektrické energie mohou byt podpofeny pouze jako soucast
komplexniho projektu FVE i VTE instalované pfimo v misté realizace zdroje a systémy pro
akumulaci tepelné energie jako soucast komplexnich projektd GTE.

Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZze uvedena pravidla a podminky vychazeji z aktudlné dostupnych dokumentl vydanych
Ministerstvem Zivotniho prostfedi a dokumentu SFZP "Podminky pro poskytovani podpory
z programu RES+".

Opravnéni zadatelé o podporu jsou drzitelé licence (stavajici i budouci) pro podnikani
v energetickych odvétvich (vyroba elektfiny) a spolecenstvi pro obnovitelné zdroje.

Podminky vyzvy RES+

V dalSich kapitolach jsou vypsany podrobnéjsi informace o aktualné vyhlaSenych vyzvach
na podporu FVE.
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RES+ Komunalni FVE pro malé obce

Vyzva podporuje pofizeni FVE na stfechy nebo na obvodové zdi budovy, spojené se zemi
pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti v€éetné p¥istFeskl (napf. pro automobily,
stavebni techniku, skladovani materialu) vefejnych (nekomercnich) budov a akumulace
elektrické energie.

Dale mohou byt podpofeny investice do zavedeni energetického managementu, Fidiciho
softwaru pro optimalizaci vyroby (vCetné budov, které budou napojeny na FVE) a vynucené
renovace stresnich konstrukci a elektrorozvodt v budovach s nové instalovanymi FVE.

Zadatel
Urceno pro malé obce do 3000 obyvatel.

Terminy vyzvy
Zahajeni podani zadosti je od 17. 8. 2022 do 29. 9. 2023.

Termin realizace

Podporené projekty musi byt realizovany nejpozdéji do 3 let od vydani rozhodnuti.

Alokace
Alokace vyzvy je 1 500 mil. K¢.

Zpusob hodnoceni

Projekty jsou podavany a vyhodnocovany pribézné v rdmci nesoutézni vyzvy.

Specifikace podporovanych aktivit
- Maximalni instalovany vykon: 1 MWp na jedno predavaci misto

- Individualni projekty (jedno predavaci misto): ano
- SdruZené projekty: ano
- Podminky akumulace: kapacita 20 % aZz 100 % maximalni hodinové vyroby FVE

- Vlastni spotfeba: minimalné 80 % za cely projekt

Maximalni vySe podpory pro projekty do 1 MWp (v€etng)

Stanoveni celkové maximalni vySe podpory vychazi z logaritmickych funkci, zavislosti vyse
nakladl na instalovaném vykonu a pfipadné na kapacité akumulace. Po stanoveni maximaini
vySe dotace je nutné prokazat, Ze nepresahuje 75 % celkovych zptsobilych vydajd projektu.
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7.21.3 EPC

EPC (Energy Performance Contracting) je komplexni odborna sluzba, ktera spociva
vrealizaci uUspornych opatfeni stim, Zeinvestice do téchto opatfeni je splacena
z dosahovanych uspor. Cely projekt zastituje jeden dodavatel, poskytovatel energetickych
sluZeb - ESCO (Energy Service Company), jeZ vysi Uspory garantuje.

Tato garance spociva v tom, Ze ESCO zajiStuje financovani energeticky Uspornych opatfeni
a poskytuje zaruky, Ze po dobu trvani smluvniho vztahu bude dosazeno minimalné
garantovanych Uspor energie (resp. provoznich nakladd), z nichZ budou splaceny veskeré
vynaloZzené naklady (pocatecni naklady, investi¢ni naklady, naklady na financovani, servisni
¢innost i energeticky management). V pfipadé, Ze by garantované vySe Uspor nebylo dosazeno,
ESCO doplati zakaznikovi vznikly rozdil. Zaroveri ESCO ruci za to, Ze zakaznikovy naklady
na energie neprevysi v Zadném roce platnosti smlouvy vysi nakladd pred zahjenim projektu
EPC. Smluvni vztah metody EPC byva uzavirdn na obdobi 4 - 10 let.

Ekonomicky model EPC projektu

Ukonceni

splatek
0,
140% Instalace

120% opatrenf

 /
100% ‘
80%
60%
40%
20%
0%

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
m Néklady mSplatky investice m Uspora nékladd
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PFiklad nejcasté&ji realizovanych opatFeni pomoci metody EPC:
- vyména zdroje tepla nebo chladu, pfipadné kompletni vyména technologie vytapéni,
- rekonstrukce nebo kompletné nova instalace systému méfeni a regulace (MaR),
- instalace technologie a zafizeni pro Uspory spotfeby vody (perlatory),
- vymeéna svitidel (instalace LED osvétleni),
- zavedeni energetického managementu pro méfeni a sledovani spotreb.

- zatepleni obalky budovy - u tohoto opatfeni nelze dosahnout 10 leté doby navratnosti,
financovani byva kombinaci EPC s vlastnimi zdroji pfipadné dotacnimi programy.

Hlavni pFfednosti EPC
- dosaZeni Uspor energie bez zatiZzeni vlastniho rozpoctu,

- smluvni garance minimalnich dosazenych uspor,

- smluvni garance maximalné stejnych provoznich nakladd jako pred realizaci projektu,

- zhodnoceni vlastniho majetku zakaznika prostfednictvim novych modernich technologii,
- energetické sluzby dodané kompletné ,na klic“, je jen jeden dodavatel,

- dodavatel ruci za celkovy vysledek (dosazeni Uspor) a pfebira vétSinu rizik.

Kdy je vhodné zvaZit metodu EPC:

EPC projekty je vhodné Fesit u objektl, pfipadné skupiny objektl, jejichz naklady na energie
zarok dosahuji vice nez 1 mil. K& Casto se tato metoda vyuZivd u sportovnich aredld,
zdravotnickych zafizeni jako jsou nemocnice a polikliniky, ve Skolstvi nebo u kulturnich objektd.

Financovani pomoci metody EPC je alternativni moznosti ve chvili, kdy samosprava nerealizuje
projekt za pouZiti vlastnich zdrojd a dotace.
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7.2.2 Navrh vhodného financovani pro budovy na izemi obce

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK)

OP TAK podporuje podnikatelské subjekty v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci, digitalizaci
a digitalni infrastrukturu, rozvoje podnikani, chytré a udrzitelné energetiky, cirkularni ekonomiky
nebo ¢isté mobility z financi Evropského fondu pro regionalni rozvoj (EFFR). Ridicim organem je
Ministerstvo prlmyslu a obchodu CR (MPO).

Aktudiné vypsana vyzva na Uspory energie slouZi na podporu podnikatelskych subjektd na
azemi CR, mimo Prahu. Podporovany jsou realizace komplexnich tGspornych opatFeni jako
napriklad zatepleni objektu, vyména oken, modernizace rozvodl, energeticky management,
instalace technologie na vyuziti odpadniho tepla nebo instalaci OZE, vzdy vSak s kombinaci
dalsiho opatfeni. VySe dotace se Fidi dle velikosti podniku.

Integrovany regionalni operacni program (IROP)

IROP je program dotovany z evropskych fondl. Zadat o dotaci je moZné v oblasti Zelen
infrastruktura mést a obci. V ramci této oblasti jsou podporovany napf. tyto aktivity: ucelené
projekty verejnych prostranstvi zamérené na zelenou infrastrukturu, vefejnou a technickou
infrastrukturu a souvisejici opatfeni nezbytna pro rozvoj a zlepSeni kvality ekosystémovych
sluzeb mést a obci, revitalizaci a modernizaci vefejnych prostranstvi. Zadatelé mohou byt
vefejné subjekty, které jsou vZdy upfesnéné danou vyzvou. Zejména se jedna o obce, kraje,
organizace zfizené nebo zaloZzené obci/krajem, cirkve a jejich organizace, OSS, PO OSS, vefejné a
statni vysoké Skoly, statni podniky a organizace, v.v.i.

Nova zelena tsporam (NzU)

Nova zelena Gsporédm je dotacni program spravovany Statnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské
republiky urceny na energetické Uspory rodinnych a bytovych domd. Je financovan z nastroje
na podporu a oZiveni odolnosti (RRF) a podilu na vynosu akci emisnich povolenek v ramci EU
ETS.

V programu Nova zelena Usporam je mozné Zadat o dotacni podporu pro rodinné nebo
bytové domy. Vyzvy v programu Nova zelena Usporam by mély byt opét spustény v zari 2023.
U RD muZe o podporu pozadat vlastnik, stavebnik ¢i nabyvatel, u BD vlastnik ¢i stavebnik BD,
vlastnik bytové jednotky, fyzicka osoba jako nabyvatel nové bytové jednotky. Oblasti podpory
jsou napf. zatepleni objektu, novostavba, zdroje energie, adaptacni a mitigacni opatfeni.

Nové muUZe na zatepleni, zdroje energie a adaptacni a mitigacni opatfeni zazadat také
spolecenstvi vlastnik( jednotek ¢i bytové druzstvo. Pokud je bytovy ddm ve vlastnictvi verejné
spravy, obce nebo jimi zfizené prispévkové organizace, mize byt Zadatelem obec, méstska cast
hl. mésta Prahy a dalSi Zadatelé viz vyzva.
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7.2.3 Vyhodnoceni Zadatele

V rdmci mistni energetické koncepce byly vyhodnoceni nasledujici zadatelé:
1) Obec Skrben

Na veskeré objekty ve vlastnictvi obce Skrbel je moZné Cerpat podporu z OPZP a
Moderniza¢niho fondu RES+ pro malé obce. V pfipadé spole¢nosti s majetkovou Ucasti mésta je
mozné vyuZit podpory z OPZP. Metodu EPC Ize vyuZit jak samostatné, tak i v kombinaci s obéma
uvedenymi programy.

2) Obyvatelé obce - fyzicka osoba

Na objekty ve vlastnictvi fyzickych osob (rodinné domy, bytové domy) je mozné Cerpat podporu
z dota¢niho program NZU a IROP. Spinéni specifickych podminek programd danych dotaé¢nich
vyzev je nutné ovéfit u kazdého objektu.

3) Obyvatelé obce - pravnicka osoba

Na objekty ve vlastnictvi pravnickych osob je mozné Cerpat podporu z dotacniho program RES+
a OP TAK. Spinéni specifickych podminek programd danych dotac¢nich vyzev je nutné ovéfit
u kazdého objektu.
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7.3 Harmonogram realizace

V tabulce nize uvadime doporuceny sled jednotlivych krokd, ktery by mél vést k Uspésné
realizaci navrZzené kombinace opatreni.

Vzhledem k Casové narocnosti realizace jednotlivych opatfeni je doporuceno zaméstnat osobu
na pozici energetik na zkraceny pracovni Uvazek (Casova narocCnost pozice by se pohybovala
mezi 50 a 90 hodinami mésicné).

Tabulka €. 7.3.1: Obecny harmonogram realizace

Popis kroku UvaZované obdobi

Zajisténi financovani projektu - detailni analyza moznosti
ziskani finan¢nich prostredkl z dota¢niho programu

Zpracovani projektové dokumentace na realizovana
opatreni v€etné polozkového rozpoctu

V pfipadé vyuziti spolufinancovani v ramci dota¢niho
programu, zpracovani zadosti o dotacni podporu vcetné
vSech povinnych pfiloh

Stavebni povoleni
Realizace vybérového Fizeni na dodavatele stavby

Realizace projektu
18 mésici

Monitoring v pribéhu realizace projektu

DolozZeni realizace vybranych opatfeni Zpravou o

realizovaném energeticky Usporném projektu vcetné
fotodokumentace

Monitoring po dokonceni realizace projektu - zavedeni
systému energetického managementu

36 - 60 mésicu
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@ Energeticky akcni plan

Strucny popis proveditelného FeSeni

Rada obce Skrben uvaZuje o realizaci vSech komplexnich navrzenych opatfeni pro snizeni
spotfeby elektrické energie a zemniho plynu uvedenych v kapitole 6, coZ by vedlo ke zvySeni
finan¢nich Uspor a snizeni uhlikové stopy.

V nasledujicich letech je zasadni instalace fotovoltaickych elektraren, zavedeni online
energetického managementu, zatepleni vybranych objektdl a vyména zdroje vytapéni
ve vybranych objektech, a proto jsou tyto opatfeni dale detailné popsana.

Tabulka €. 8.1: Souhrn Uspornych opareni

Vybrana dsporna opatfFeni
Pofizovaci Prosta doba
Nazev opatreni ydaj navratnosti

vydaje
[tis. K& | [MWh/rok] [roky]

Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE) 2 085,6 13 120,0 17,4
Zavedeni energetického managementu 229,6 - - -
Zatepleni konstrukci obalky budovy 67738 44,9 68 >50
Vyména zdroje vytapéni 6 063,3 14,4

Pozn.: Prosta doba navratnosti nepomta s meziro¢nim nardstem cen energn

Tabulka €. 8.2: Vypis opatfeni na jednotlivych objektech
Vypis opatFeni dle objektt
Objekc

Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
Obecni Gfad a Skolnf jidelna Zavedeni energetického managementu
Vymeéna zdroje vytapéni
Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
) Zavedeni energetického managementu
Hospoda a sal - —
Zatepleni konstrukci obalky budovy
Vymeéna zdroje vytapéni
Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
L. . Zavedeni energetického managementu
Materska skola (MS) - —
Zatepleni konstrukci obalky budovy
Vymeéna zdroje vytapéni
Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
Zakladni $kola (z5) Zavedeni energetického managementu
Zatepleni konstrukci obalky budovy
Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
DUm sluzeb Zavedeni energetického managementu

Zatepleni konstrukci obalky budovy
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8.1 Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)

Instalaci fotovoltaické elektrarny dojde ke snizeni spotfeby elektrické energie odebrané ze sité a k
finan¢nim prinosdm diky usetfené energii a prodeji pretokd.
Sikmé stFechy

Na Sikmych stfechach jsou orientace i sklon paneld urc¢eny vyhradné sklonem a orientaci stfechy
samotné. Pro Usporu materialu jsou panely ukladany vedle sebe na vysku na konstrukci kotvenou
do stfedniho plasté.

Obrazek €. 8.1.1: Kotveni paneld na Sikmé stfese
VITTT T

Panely

Panely volime na zakladé konzultace s projektanty fotovoltaickych elektraren, jako tzv. stfedni
tfidu, ktera ma dobré zastoupeni a dostupnost i v nynéjSi dobé a je cenové pfizniva. Jedna se o
referencni vyrobek, ktery stanovuje minimalni parametry, které musi byt ze strany potencialniho
dodavatele poskytnuty. Navic s panely navrzené velikosti dokaZze manipulovat jedna osoba, ¢imz
je usnadnén proces montaze na stfesni konstrukci.

StFidace a optimizéry

Stridace jsou doplnény optimizéry, které umoznuji regulaci jednotlivych paneld, pripadné dvojice
panell. Tato cinnost optimizérd je vyhodna pri zastinéni jednotlivych panell, kdy nedojde k
omezeni vyroby pro cely string, ale pouze pro dvojici panelll na daném optimizéru. Dalsi vyhoda je
stran PBR, kdy na kabelové trase neni plné napéti, ale napéti snizené (dojde ke sniZeni ze stovek
voltd na jednotky voltd). Pfi poZaru dojde ke stlaceni tla¢itka CENTRAL STOP pro odpojeni FVE a
HZS muzZe provést pozarni zasah, jelikoz FVE neni pod plnym napétim. Stfidace i optimizéry jsou
zvoleny od vyrobce SolarEdge, ¢imZ je zaruCena kompatibilita. Jedna se o referencni vyrobek, ktery
stanovuje minimalni parametry, které musi byt ze strany potencialniho dodavatele poskytnuty.
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Konstrukce

Firma Schletter ma nejvétsi zastoupeni na trhu a umozZznuje vyssi variabilitu FeSeni. Jedna se o
referencni vyrobek, ktery stanovuje minimalni parametry, které musi byt ze strany potencialniho
dodavatele poskytnuty.

Jimaci soustava

instalovana) a pres svody spojena se zemi.

Ridici systém

a) Dispecersky systém

Dispeclersky systém je Fizen distributorem elektrické energie a provozovatel FVE nema k tomuto
systému Fizeni pfistup. Distributor ovlddd FVE pomoci dalkového ovladani, v némz mdize
omezovat vyrobu FVE v modulu 0-30-60-100 %. Distributor vySle povel a automat jej vyhodnoti a
posle informaci do stfidacl, které nasledné omezi vykon. Tento postup je ojedinély, ovSem
distributor vyZaduje podminku mit dalkovy dohled. Dalsi podminkou mUlze byt zfizeni telefonni
linky, pfimy dohled a dalsi.

b) UZivatelsky Fidici systém

Aplikace pro smart zafizeni (viz obr. €. 8.1.2) v pfipadé pouZiti stfidacd bez optimizérd, je mozno
sledovat vyrobu elektfiny v pribéhu dne, dale nutnost dodavky elektrické energie ze sité a dalsi.
V pfipadé pouziti optimizérd muizZeme sledovat i vyrobu jednotlivych FV panell. Omezovani
vykonu jednotlivych panell nelze délat v rdmci aplikace ani za pouZiti dalich technologii.

Systémy bézné umoziuji chybova hlaseni a hlaseni poruch, vcetné zasilani zprav uZivateli

v rizném rozhrani. Nékteré systémy umoZnuji zobrazit informace o jednotlivych panelech (nebo
dvojicich panel(), jiné zobrazuji informace z jednotlivych stringC.

Obrazek €. 8.1.2: Priklad uZivatelského fidiciho systému
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Navrh fotovoltaické elektrarny

Veskeré nize uvedené parametry slouZi pro navrh FVE. PFi nasledném zamé&Feni objektu a mistnim
Setfeni projektantem, se mohou nékteré navrzené parametry upravit.

Dle dodanych rocnich spotfeb a typu provozu byly pro jednotlivé objekty nasimulovany hodinové
odbérové diagramy elektrické energie. Navrh FVE je proveden skrze 3D model rozloZeni paneld,
reflektujici odstupové vzdalenosti a stinici prvky. Vypocet vyroby elektrické energie FVE je
proveden v hodinovém kroku na zakladé dat z klimatologickych stanic s dopocitanim dle pfesné
polohy FVE. Pretoky do distribuc¢ni sité jsou vypocitany z hodinového odbérového diagramu
spotfeby elektfiny a hodinové vyroby elektfiny FVE.

Celkovy vykon FVE byl navrZzen na maximalni moZnou Usporu elektrické energie s limitujicim
faktorem velikosti stfechy. Toto FeSeni bylo zvoleno z dlvodu potencidlu ve vyuziti vétSiho
mnozstvi elektrické energie v ramci komunitni energetiky, ktera by méla vejit v platnost v roce
2024. Nyni vychazeji pretoky elektrické energie z vyroby FVE velmi vysoké, a tedy financni Uspora
niZsi a doba navratnosti vy3ssi. V ramci komunitni energetiky vSak bude moZné vyuZivat elektrickou
energii z FVE i pro jiné objekty. Tim se mohou vyrazné snizit pfetoky do distribucni sité. Zaroven
dojde ke zvySeni financni Uspory, protoZe mésto uSetfi za silovou elektfinu. Vysledkem bude
vyrazné snizeni doby navratnosti opatfeni.

Prosta doba navratnosti bez dotace pocita s celkovou investici do systému a financnim pfinosem
FVE diky usSetfené energii a vykupu pretokd. Cena elektfiny byla stanovena dle aktualni pramérné
ceny k 1. 8.2023 (zdroj: www.energie123.cz) na 4,61 KI/kWh. Vykupni cena byla stanovena
na zakladé primérné ceny elektfiny obchodované na burze PXE za obdobi 4. 5. 2020 - 28. 4. 2023
(F PXE CZ BL CAL-23) na 1,07 K&/kWh.

NavrZzené parametry komponent FVE pro stfesni instalaci

Tabulka ¢. 8.1.1: Parametry navrZzenych komponentd FVE pro stfesni instalaci

Technologie fotovoltaickych panell Monokrystalicky kfemik

Viyrobce, typ CanadianSolar CS6L-450MS

Referencni tcinnost [%] 20,9

Vykon 1 ks panelu [Wp] 450

Velikost panelu [mm] 1903 x 1134 x 30

min, 30 e

pokes max. 152.%

SolarEdge P1100

SolarEdge (zaruka od vyrobce 12 let)
Schletter (zaruka od vyrobce 10 let)

Pozn.: Navrzené komponenty FVE splfiuji podminky dotacnich program
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Obecni urad a Skolni jidelna - 8,10 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s prfedpokladem
prodeje pretokl do distribu¢ni soustavy nebo prerozdélovani elektrické energie v ramci
komunitni energetiky. Panely jsou umistény na Sikmou stfechu obecniho UFadu se sklonem
pfiblizné 30° a na stfechu se sklonem pfiblizné 10°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma
velikost 8,10 kWp. Vyroba FVE ¢ini 7,89 MWh rocné. Dle simulovanych dat 1,3 MWh z produkce
FVE bude vyuzito pro vlastni spotfebu v objektu a pfetoky do distribu¢ni sité dosahuji 84 %.
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Obrazek ¢. 8.1.4: Utinnost FV paneli

1‘1“ 7 i il /1

1,313, (100%) .

1,214, (93%)

1,116, (85%)
1,017, (78%)

919, (70%)

Tabulka ¢. 8.1.2: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vUci jihu)

Uhel sklonu panelt

Uhel sklonu stfechy

Celkem ks paneld instalovanych na stiese

Celkovy instalovany vykon [kWp]

Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]

Prebytek z vyroby [%]

VytéZnost vyroby FVE na instalovany vykon [kWh/kWp]

Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti* [MWh]

*Pozn.: Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti se zohlednénim deklarované degradace panell

121



Graf €. 8.1.1: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosaZenych fotovoltaickou elektrarnou
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Tabulka ¢. 8.1.3: Ekonomické parametry
E ické parametry
Jednotkova cena FVE na stfeSe [K&/kWp]

31 647 K¢
256 342 K¢
13 088 K&
19,6

45,0%

115 354 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m
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Hospoda a sal - 22,05 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s prfedpokladem
prodeje pretokl do distribu¢ni soustavy nebo prerozdélovani elektrické energie v ramci
komunitni energetiky. Panely jsou umistény na Sikmou stfechu hospody a salu se sklonem 20°.
Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 22,05 kWp. Vyroba FVE ¢ini 21,20 MWh rocné.

Dle simulovanych dat 4,63 MWh z produkce FVE bude vyuZito pro vlastni spotfebu v objektu a
pretoky do distribucni sité dosahuji 78 %.
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Obrazek ¢. 8.1.6: Utinnost FV panel(i

1,313, (100%)
1,214, (93%)
1,116, (85%)
1,017, (78%)

919, (70%)

Tabulka €. 8.1.4: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vUci jihu)

Uhel sklonu paneld

Uhel sklonu stfechy
elkem ks paneld instalovanych na stfese

Celkovy instalovany vykon [kWp]
Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]

PFebytek z vyroby [%]
VytéZnost vyroby FVE na instalovany vykon [kWh/kWp]
Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti* [MWh]

*Pozn.: Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti se zohlednénim deklarované degradace panell
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Graf €. 8.1.2: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosaZenych fotovoltaickou elektrarnou
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Tabulka ¢. 8.1.5: Ekonomické parametry
E ické parametry
Jednotkova cena FVE na stfeSe [K&/kWp] 30 335 K¢
668 885 K¢
39 069 K¢
17,1
45,0%
300 998 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m
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Matefska skola (MS) - 15,30 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s prfedpokladem
prodeje pretokl do distribu¢ni soustavy nebo prerozdélovani elektrické energie v ramci
komunitni energetiky. Panely jsou umistény na Sikmou stfechu materské Skoly se sklonem 10° a
30°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 15,30 kWp. Vyroba FVE &ini 15,12 MWh
rocné. Dle simulovanych dat 2,86 MWh z produkce FVE bude vyuZito pro vlastni spotfebu v
objektu a pfetoky do distribulni sité dosahuji 81 %.

Obrazek ¢. 8.1.7: Orientacni umisténi FV panell na streSe objektu
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Obrazek ¢. 8.1.8: Utinnost FV paneli

Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti* [MWh]
*Pozn.: Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti se zohlednénim deklarované degradace panell
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Graf €. 8.1.3: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosaZenych fotovoltaickou elektrarnou
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Tabulka ¢. 8.1.7: Ekonomické parametry
E ické parametry
Jednotkova cena FVE na stfeSe [K&/kWp] 30 814 K¢
471 451 K&
26311 K¢
17,9
45%
212 153 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m
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Zakladni 3kola (ZS) - 11,25 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s prfedpokladem
prodeje pretokl do distribu¢ni soustavy nebo prerozdélovani elektrické energie v ramci
komunitni energetiky. Panely jsou umistény na Sikmou stfechu zakladni Skoly se sklonem 25°.
Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 11,25 kWp. Vyroba FVE ¢ini 11,34 MWh rocné.

Dle simulovanych dat 3,80 MWh z produkce FVE bude vyuZito pro vlastni spotfebu v objektu a
pretoky do distribucni sité dosahuji 67 %.

Obrazek €. 8.1.9: Orientacni umisténi FV panell na streSe objektu
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Obrazek ¢. 8.1.10: U¢innost FV panel

Tabulka ¢. 8.1.8: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE
Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vici jihu)

Uhel sklonu paneld
Uhel sklonu stfechy
elkem ks paneld instalovanych na stfese
elkovy instalovany vykon [kWp]
Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]
Prebytek z vyroby [%]
VytéZnost vyroby FVE na instalovany vykon [kWh/kWp]
Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti* [MWh]
*Pozn.: Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti se zohlednénim deklarované degradace panell
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Graf €. 8.1.4: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosaZenych fotovoltaickou elektrarnou
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Tabulka ¢. 8.1.9: Ekonomické parametry

351 185 K¢
137
158 035 ¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]
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DUm sluZeb - 10,80 kWp

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny pro vlastni spotfebu objektu s pfedpokladem
prodeje pretokd do distribu¢ni soustavy. Panely jsou umistény na Sikmou stfechu domu sluzeb se
sklonem 20°. Fotovoltaicka elektrarna v této varianté ma velikost 10,80 kWp. Vyroba FVE &ini
10,77 MWh rocné. Dle simulovanych dat 1,15 MWh z produkce FVE bude vyuZito pro vlastni
spotfebu v objektu a pretoky do distribucni sité dosahuji 89 %.

Obrazek €. 8.1.11: Orientacni umisténi FV panell na stfese objektu
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Obrazek ¢. 8.1.12: U¢innost FV panel

1,313, 0100%) L
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1,116, (85%)
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919, (70%)

Tabulka ¢. 8.1.10: Navrh fotovoltaické elektrarny
Navrh FVE

Azimutovy Uhel oslunéné plochy (vUci jihu)

Uhel sklonu paneld
Uhel sklonu stfechy
elkem ks paneld instalovanych na stfese
Celkovy instalovany vykon [kWp]
Celkova rocni vyroba FVE [MWh/rok]
Prebytek z vyroby [%]
VytéZnost vyroby FVE na instalovany vykon [kWh/kWp]
Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti* [MWh]
*Pozn.: Celkova vyroba FVE za dobu Zivotnosti se zohlednénim deklarované degradace panell
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Graf €. 8.1.5: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosaZenych fotovoltaickou elektrarnou
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Tabulka €. 8.1.11: Ekonomické parametry
E ické parametry

Jednotkova cena FVE na stfeSe [K&/kWp] 31 270 K¢
337 719 K¢

15 814 K&
21,4

45%

151 974 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]
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Tabulka €. 8.1.12: Instalace fotovoltaické elektrarny
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16% 1,1 256,3 13,1 19,6
0,0
Hospoda a sél - 22,05 kWp
46 -4,6 .
57% 4,0 668,9 39,1 171
0,0
Matefska skola (MS) - 15,30 kWp
2,9 2,9 .
83% 2,5 4715 26,3 17,9
0,0
Zakladni 3kola (ZS) - 11,25 kWp
3,8 3,8 .
63% 33 351,2 25,7 13,7
0,0
DGm sluZeb - 10,80 kWp
11 1,1 .
62% 1,0 337,7 15,8 21,4
0,0
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Tabulka ¢. 8.1.13: Ekonomické parametry

Ekonomické parametry

Cena systému [Kc] 2 085 585 K¢
Celkova finan¢ni tspora [K&/rok] 119 986 K¢
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] 17,4
Procentuéalini vy3e dotace OPZP 45%
Vyse dotace dle OPZP 938 513 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m

Hodnoceni:

V ramci opatfeni je navrZena instalace fotovoltaickych panelti o celkové plose 170 m?
na stfechy objektt obecniho Gfadu, hospody a salu, materské Skoly, zakladni Skoly a domu
sluZeb. Instalaci dojde k uspofFe spotfeby elektrické energie odebrané ze sité ve vysi
13,7 MWh za rok. Vy3e financni uspory je pfiblizné 120,0 tisic K€ rocné a prosta doba
navratnosti bez dotace vychazi pFiblizné na 17,4 let.

V dotaénim programu OPZP Ize Zadat o poskytnuti maximalni vySe dotace 82,5% po splnéni
podminky nejvySe 20% pietoktl z vyroby FVE do distribu€ni soustavy. P¥i vysSich pretocich
spada projekt do verFejné podpory, kde je v pFipadé obce Skrben maximalni vySe podpory
45 %. SniZeni pretokt do distribucni soustavy a tedy dosaZeni vyssi dotacni podpory bude
mozZné v nasledujicich letech v ramci komunitni energetiky, jejiz zdkonna forma se nyni
pfipravuje. DalSi moZnosti sniZeni pretokil je instalace niZSiho vykonu fotovoltaické
elektrarny a instalace akumulaénich baterii. Prostd doba navratnosti s dotaci vychazi

priblizné na 9,6 let.
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8.2 Zavedeni energetického managementu

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectll stavl meéridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné
zalohované databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrZzeného
nebo prizplsobeného zakaznikovi na miru a pristupného odkudkoliv pomoci online webového
rozhrani.

V soucCasné dobé je uvaZovano s pfipojenim obecnich budov. V budoucnu by bylo mozné
pfipojeni i soukromych subjektd.

V ramci opatfeni navrhujeme osadit na elektroméry, plynoméry a vodoméry cidla (automaticka
méfidla), ktera budou snimat aktualni spotfeby objektu.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto ddvodu:

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezadouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé plan{ vychazejicich
z pravidelné zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudlni dalkovy pristup k datim
a prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nadkladech na energie nebo
pomérech nakladi na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatfeni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway,
Cidel, prevodniku pulzt a dalsiho materialu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostiedim
online monitoringu a ro¢ni licenci.

137



Systém energetického managementu (EM) dostane pod kontrolu vasi investici 24 hodin denné a
vy si ji maZete zkontrolovat odkudkoliv s pFistupem k internetu. Re3eni funguje pomoci
automatickych senzor(, které v pravidelnych intervalech odecitaji spotfebu vaseho provozu a
vyrobu FVE. EM je klicovym nastrojem pro bezproblémové pInéni vSech povinnosti po dobu
udrzitelnosti dotacniho projektu, zejména pro pravidelné monitorovaci zpravy.

Obrazek ¢. 8.2.1: Denni diagram vyroby t¥i riznych FVE v programu ENMON
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EM je zakladnim pilifem pro sniZeni plytvani energiemi. Ziskate diky nému podklady pro planovani
dalSich investi¢nich i provoznich opatfeni, kterd vas povedou k dlouhodobému zvySovani
efektivity vyuZivani energii a s tim spojenymi pozitivhimi dopady na finance, ekologii a uhlikovou
stopu vaseho provozu.

Obrazek ¢. 8.2.2: Prehledy spotrfeb v péti aredlech v priibéhu tif let

Celkova spotieba

Rozdélent: Jednotlivé provozovny ~ Rozli§eni: Celé obdobi 7 Dooblibenych > Exportovatgraf > Exportovat tabulku () Obnovit

2 500k

2,05 mil
2 000k
1,74 mil
1,64 mil

1500k
= 1,24 mil
-

1,04 mil
1000k 959 767
843611 763 757
722812 732167
680 499 651576 636 631
566 008

soo 472 020
. 1630
0

1.12.2021 - 1. 11. 2022

138



Zakladem pro snizovani uhlikové stopy je urcit jeji soucasnou velikost. Tuto informaci vdam EM
zobrazi a to vCetné historie jejiho vyvoje v Case. Kazdé vaSe provedené opatfeni si ihned
vyhodnotite a zjistite, jaky ma redlny pFinos.

Obrazek €. 8.2.3: Monitorovani uhlikové stopy v programu ENMON

Obdobi poslednich 12 mé&sica TOP 5 zdroju emisi v obdobi

Benzin - osobni vozidla

Nafta - osobni vozidla

Spotfeba elektfiny

Para a teplo

e qanodS

10t

Osobni vozidlo A

6t

V energetickém managementu je dlleZité mit moznost vlastniho pfizplsobeni zobrazovanych dat,
se kterymi potfebujete pracovat. Na obr. €. 8.2.4 vidime Uvodni stranu programu ENMON, kde je
zobrazen vyvoj celkové uhlikové stopy, srovnani spotfeb a nakladl s predchozim obdobim,
pomér energii na nakladech a ceny energii z energetické burzy.

Obrazek €. 8.2.4: Dashboard (Gvodni strana) programu ENMON
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Obrazek €. 8.2.5: Osazeni plynoméru snimacem

Vysilac¢ dat

Impulzni snimac

Plynomér

Tabulka €. 8.2.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management

y . . . Jednotkova cena .
Nazev polozky Pocet kusU [Keks™] Cena celkem [K¢]
C.ks

Instalaéni naklady - CAPEX

Implementace software 13490
Implementace provozovny 5 2650 13 250
Implementace méFidla online 16 675 10 800
Instalace sady pro dalkovy odecet 16 11875 190 000
Doprava (km) 170 12 2040

Celkové instala€ni naklady 229 580
Provozni naklady - OPEX

Provozovna 5 450 2250

Méridlo v€etné poplatku za uzivani LoRa online 16 180 2880

Celkové mésicni provozni naklady m
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Tabulka €. 8.2.2: Ekonomické parametry
Ekonomické parametry

Cena systému [K¢] 229 580 K¢
Procentuéalni vy3e dotace OPZP 45%
Vy3e dotace dle OPZP 103 311 K&

Hodnoceni:

Jedna se o instalaci cidel na elektroméry, plynoméry a vodoméry, kterd zaznamenavaji
spotfebu v objektu a vyhodnocuji ji. Tim dojde k okamzZitému zjiSténi odchylek nebo
vyznamnych poruch. Realizaci tohoto opatfeni ziska zadavatel pfesnou predstavu o toku
energii spotfebovavanych v objektu. PFesna vySe uspory je velmi individuaini.
Pfedpokladame, Ze po zavedeni online monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a
zavedeni napravnych opatfeni bude vySe Gspory pomérné vysoka.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu OPZP, vySe dotace je uréena

pfibliZznym odhadem, redlna vySe dotace bude urcena aZ pfi detailnim rFeSeni projektu a
pFresném vypoctu dotace dle danych koeficientt.
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8.3 Zatepleni konstrukci obalky budovy

Zateplenim konstrukci obalky budovy dojde ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti budovy a
tim padem ke snizeni spotfeby energie na vytapéni.

Zatepleni obvodovych stén

V ramci opatfeni je FeSena moznost zatepleni obvodovych stén systémem ETICS s tepelnou izolaci
z mineralni viny se soucinitelem tepelné vodivosti Ay = 0,037 W-m™" K,

Obrazek €. 8.3.1: Fasadni systém zatepleni mineralni vatou (Zdroj: deksoft.eu)

Zatepleni stropnich/stfesSnich konstrukci

V rdmci opatfeni je feSena moznost zatepleni stropu pod nevytdpénou pldou, stropu pod
nevytdpénym prostorem nebo stfeSni konstrukce tepelnou izolaci z minerdini viny se
soucinitelem tepelné vodivosti Amay = 0,037 W-m™-K ™.

Moznosti technického provedeni zatepleni stropu pod nevytapénou pldou jsou bud pomoci

vytvoreni sadrokartonovych podhledd s tepelnou izolaci nebo uloZeni tepelné izolace do ptdnich
prostor s vytvorenim pochozi podlahy.

Obrazek €. 8.3.2: Zatepleni stropu mineralni vinou s konstrukci podhledu (Zdroj: deksoft.eu)

A P BT Aty 7 3
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Vyména vyplini otvori

V rédmci opatreni je feSena moZnost vymény stavajicich okennich otvor( za nové, plastové
sizola¢nim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla oken Uy =0,80 W-m?ZK' a dvefi
Ug=12Wm=K".

VétSinu plochy okna tvofi zaskleni a ma tedy zasadni vliv na jeho vlastnosti. Tepelné izola¢ni
zaskleni tvori dvé nebo tfi sklenéné tabule o tlouStce 4 mm. Nova okna a dvefe zamezi vzniku
plisni v okoli oken, zajisti vy35i ochranu prostor pred hlukem z vnéjsSiho prostfedi a po mnoho let
jsou zcela bezudrzbova.

Obrazek ¢. 8.3.3: Rez konstrukci ramu plastovych oken s izolaénim dvojsklem a izolagnim trojsklem (Zdroj: svet-oken.cz)

Tabulka &. 8.3.1: Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla [W-mZK™"]

o Doporucené
Doporucené

h
X odnoty pro

hodnoty Uy 5, u pasivni budovy
rec,20

Popis konstrukce PoZadované

u pas,20

= — Tézka: 0,25 .
Sténa vné;jsi 0,3 , 0,18 az0,12
Lehka: 0,20

Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez
P p : e . ( 03 0,2 0,15az 0,10
tepelné izolace)

Vypln otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese, z

vytapéného prostoru 1,5 1,2 0,8az0,6
do venkovniho prostredi, kromé dvefri

Dverni vyplf otvoru z vytapéného prostoru do
venkovniho prostredi 1,7 1,2 0,9
(v€etné ramu)

143



Hospoda a sal

U objektu hospoda a sél je navrZzeno opatreni zlepSeni technickych parametrd obdlky budovy
v podobé zatepleni nékterych asti obvodovych stén a vymény nékterych okennich vyplni.

Tabulka ¢. 8.3.2: Navrzena opatfeni objektu Hospoda a sél
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30% 1,3 9,82 >50

. 1428,6 ;
6,5
Zatepleni obvodovych stén
43 - -
20% 0,9 1346,1 6,5 >50
43
Vyména vyplni otvort
2,2 - .
22 10% 04 82,5 33 25,2

Tabulka €. 8.3.3: Ekonomické parametry

Ekonomické parametry

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50

Procentuélni vy$e dotace OPZP 45%

Vy3e dotace dle OPZP 642 881 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] >50

Hodnoceni:

V ramci opatreni je FeSeno zlep3eni tepelné-technickych viastnosti objektu Hospody a salu
zateplenim konstrukci obalky budovy a vyménou vyplni otvord. Opatieni pfinese Gsporu
energie na vytapéni ve vysi 6,5 MWh za rok, coZ predstavuje financni asporu ve vysi
9,82 tis. K€ ro€né. Prostd doba navratnosti presahuje dobu Zivotnosti. Doba navratnosti
pocita s usporou nakladd na vytapéni. Lze predpokladat, Ze po provedeni opatFeni se
spotFeby v objektu sniZi a tim se zkrati doba navratnosti.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu OPZP, vySe dotace je uréena
pfibliZznym odhadem, redlna vySe dotace bude urcena aZ pfi detailnim rFeSeni projektu a
pFesném vypoctu dotace dle danych koeficientd.
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Mateiska skola (MS)

U objektu materské Skoly je navrZeno opatfeni zlepSeni technickych parametr obalky budovy
v podobé zatepleni obvodovych stén.

Tabulka €. 8.3.4: Navrzena opatfeni objektu Matefska Skola (MS)

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie
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g 1570,1 12,15 >50
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Tabulka €. 8.3.5: Ekonomické parametry

Ekonomické parametry

Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50
Procentuélni vy$e dotace OPZP 45%
Vy3e dotace dle OPZP 706 526 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]

Hodnoceni:

V ramci opatreni je FeSeno zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti objektu materské Skoly
zateplenim konstrukci obalky budovy. OpatFeni pFinese usporu energie na vytapéni ve vysi
8,0 MWh za rok, coZ predstavuje financni usporu ve vysi 12,15 tis. K€ rocné. Prosta doba
navratnosti presahuje dobu Zivotnosti. Doba navratnosti pocita s Usporou nakladi na
vytapéni. Lze predpokladat, Ze po provedeni opatreni se spotFeby v objektu sniZi a tim se
zkrati doba navratnosti.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu OPZP, vySe dotace je uréena
pfibliZznym odhadem, redlna vySe dotace bude urcena aZ pfi detailnim rFeSeni projektu a
pFesném vypoctu dotace dle danych koeficientd.
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zakladni kola (z9S)

U objektu zakladni Skoly je navrZzeno opatfeni zlepseni technickych parametrl obdlky budovy
v podobé zatepleni obvodovych stén a zatepleni stropnich konstrukci.

Tabulka €. 8.3.6: Navrzena opatfeni objektu Zakladni Skola (29%)

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

kladd

a
tnosti

Prosta doba
navra

Uspora emisi CO,
na realizaci
Uspora n

Neobnovitelné
zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
ruhotné zdroje
Uspora energie

(a]
MWh/ MWh/ MWh/
rok rok rok

m
rok
25,2
20% 5,0 2481,0 38,03 >50
25,2
Zatepleni obvodovych stén
14,4 - -
20% 29 1595,4 21,7 >50
14,4
Zatepleni stropnich/stfesnich konstrukci
10,8 - .
15% 2,2 885,5 16,3 >50
10,8

Tabulka ¢. 8.3.7: Ekonomické parametry

Ekonomické parametry
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50

Procentuéalni vy3e dotace OPZP 45%
Vy3e dotace dle OPZP 1116 435 K¢
Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky] m

Hodnoceni:

V ramci opatFeni je FeSeno zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti objektu zakladni Skoly
zateplenim konstrukci obalky budovy v podobé zatepleni obvodovych stén a zatepleni
stropnich konstrukci. OpatFeni pfinese Gsporu energie na vytapéni ve vysi 25,2 MWh za rok,
coZ predstavuje financni uUsporu ve vysSi 38,03 tis. KE rocné. Prostd doba navratnosti
pFesahuje dobu Zivotnosti. Doba navratnosti pocita s Usporou nakladd na vytapéni. Lze
predpokladat, Ze po provedeni opatfFeni se spotfeby v objektu sniZi a tim se zkrati doba
navratnosti.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu OPZP, vySe dotace je uréena

pFibliZznym odhadem, redlna vySe dotace bude urcena aZ pfi detailnim rFeSeni projektu a
pFresném vypoctu dotace dle danych koeficientu.
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Dum sluzZeb

U objektu dim sluZeb je navrZzeno opatfeni zlepSeni technickych parametrl obdlky budovy
v podobé zatepleni obvodovych stén a zatepleni stropnich konstrukci.

Tabulka €. 8.3.8: Navrzena opatteni objektu Dam sluZeb

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie
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52 - o
20% 1,0 7,83 >50

. 1294,2 \
5,2
Zatepleni obvodovych stén
3,0 - -
20% 0,6 818,4 45 >50
3,0
Zatepleni stropnich/stfesnich konstrukci
2,2 - .
- 15% 0,4 475,8 34 >50

Tabulka ¢. 8.3.9: Ekonomické parametry

Ekonomické parametry
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50

Procentuéalni vy3e dotace OPZP 45%
Vy3e dotace dle OPZP 582 368 K¢
Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]

Hodnoceni:

V ramci opatFeni je FeSeno zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti objektu domu sluzeb
zateplenim konstrukci obalky budovy v podobé zatepleni obvodovych stén a zatepleni
stropnich konstrukci. OpatFeni pFinese Usporu energie na vytapéni ve vysi 5,2 MWh za rok,
coZ predstavuje financéni asporu ve vysSi 7,83 tis. KE ro€né. Prostd doba navratnosti
pFesahuje dobu Zivotnosti. Doba navratnosti pocita s Usporou nakladd na vytapéni. Lze
predpokladat, Ze po provedeni opatfFeni se spotfeby v objektu sniZi a tim se zkrati doba
navratnosti.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu OPZP, vySe dotace je uréena

pFibliZznym odhadem, redlna vySe dotace bude urcena aZ pfi detailnim rFeSeni projektu a
pFresném vypoctu dotace dle danych koeficientu.
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8.4 Vymeéna zdroje vytapéni

V rdmci opatfeni je uvaZovano s vyménou stavajicich zdroji vytdpéni za tepelnd Cerpadla
vzduch-voda. Tepelné Cerpadlo vzduch-voda vyuziva ke svému provozu z vétsi €asti obnovitelnych
zdroju energie, konkrétné energie tepla z okolniho vzduchu. Teoreticky pomér mezi vyrobenym
teplem a spotfebovanou energii se nazyva topny faktor a bézné se pohybuje v rozmezi od
2,5do 5. Nevyhodou je zavislost topného faktoru na teploté vzduchu. V dnesni dobé tato zafizeni
efektivné pracuji do -15 °C, néktera tepelnd Cerpadla az do -20 °C. Pro vytapéni pfi nizSich
teplotach je do jednotky tepelného cerpadla instalovan maly elektrokotel, pfipadné elektricka
patrona, které tepelnému Cerpadlu pomahaji dosdhnout poZzadované teploty.

Obrazek €. 8.4.1: Princip tepelného ¢erpadla (Zdroj: vytapeni.tzb-info.cz)
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rexv4

Obecni urad a Skolni jidelna

V rdmci opatfeni je feSena moZnost vymény stavajicich 3 ks plynovych kotll o celkovém
jmenovitém vykonu 73,9 kW s uvaZovanou primérnou ucinnosti 89%, které vytapi prostory
obecniho Ufadu za dvé nova tepelnd Cerpadla vzduch-voda o celkovém jmenovitém vykonu
66,2 kW s uvazovanou sezénni energetickou Ucinnosti (SCOP) 2,0 a bivalentni zdroj v podobé
elektrokotle o vykonu 14 kW.

Tabulka €. 8.4.1: Vyména zdroje vytapéni

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

kladu

zdroje energie
Obnovitelné
zdroje energie
Druhotné
zdroje energie
Uspora emisi CO,
Naklady na
realizaci
Uspora na
bez dotace

)
=
7]
=
>
)
c
)
o
@
2

zemniho plynu
Prosta doba navratnosti

MWh/ MWh/ MWh/ % t CO,/ tis. KE/rok rok
rok rok rok rok : .
Tepelna cerpadla vzduch-voda

311 -24,96 -
6,2

56% -10,2 2010,7 -37,7 >50

Tabulka €. 8.4.2: Ekonomické parametry

Vy3e dotace dle OPZP 904 810 K&

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]

Hodnoceni:

V ramci opatFeni je FeSena vyména stavajicich zdroji vytapéni za nova tepelna cerpadla
vzduch-voda. PFi vyméné stavajiciho zdroje za tepelna cerpadla pFinese opatfeni vyrazné
vysSi asporu energie na vytapéni, a to 31,1 MWh za rok, avSak Zadnou financni Gsporu.
S uvazenim spotFeby elektrické energie vyrobené fotovoltaickou elektrarnou na provoz
tepelnych cerpadel se jiz s financni Gsporou predpoklada. Dale pokud dojde k pokryti
tepelnych ztrat alespon ze 60 %, je moZné prejit na distribu€ni sazbu C56d, €¢imZ dojde
k dalSimu sniZeni ceny za elektrickou energii a navyseni finanéni Gspory.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu OPZP, vySe dotace je uréena
pfibliZnym odhadem, redlna vySe dotace bude urcena aZ pfi detailnim FeSeni projektu a
pFesném vypoctu dotace dle danych koeficientd.
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Hospoda a sal

V rdmci opatfeni je feSena moZnost vymény stavajicich 3 ks plynovych kotll o celkovém
jmenovitém vykonu 115,8 kW s uvazovanou pramérnou Ucinnosti 88%, které vytapi prostory
hospody a salu za tfi nova tepelna Cerpadla vzduch-voda o celkovém jmenovitém vykonu 99,3 kW
s uvazovanou sezonni energetickou ucinnosti (SCOP) 2,0 a bivalentni zdroj v podobé elektrokotle
o vykonu 21 kW.

Tabulka €. 8.4.3: Vyména zdroje vytapéni

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

Druhotné
Naklady na
realizaci

akladu
bez dotace

Uspora emisi CO,
Usporan

zdroje energie
Obnovitelné

zdroje energie

zdroje energie

)
=
]
=
>
o
c
)
o
)
2

zemniho plynu
Prosta doba navratnosti

MWh/ MWh/ MWh/ % t CO,/ tis. KE/rok rok
rok rok rok rok : .
Tepelna cerpadla vzduch-voda

12,1 -9,54 ]
2,6

56% -3,9 2663,0 -14,4 >50

Tabulka €. 8.4.4: Ekonomické parametry

Ekonomické parametry

Cena systému [Kc] 2 662 958 K¢
Celkova finan¢ni Uuspora [K&/rok] -14 404 K¢
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50
Procentuélni vy$e dotace OPZP 45%
Vyse dotace dle OPZP 1198 331 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]

Hodnoceni:

V ramci opatFeni je FeSena vyména stavajicich zdroji vytapéni za nova tepelna cerpadla
vzduch-voda. PFi vyméné stavajiciho zdroje za tepelna cerpadla pFinese opatfeni vyrazné
vysSi asporu energie na vytapéni, a to 12,1 MWh za rok, avSak Zadnou financni Gsporu.
S uvazenim spotieby elektrické energie vyrobené fotovoltaickou elektrarnou na provoz
tepelnych cerpadel se jiz s financni Gsporou predpoklada. Dale pokud dojde k pokryti
tepelnych ztrat alespon ze 60 %, je moZné prejit na distribu€ni sazbu C56d, €¢imZ dojde
k dalSimu sniZeni ceny za elektrickou energii a navyseni finan€ni Gspory.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu OPZP, vySe dotace je uréena
pfibliZnym odhadem, redlna vySe dotace bude urcena aZ pfi detailnim rFeSeni projektu a
pFesném vypoctu dotace dle danych koeficientd.
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Mateiska skola (MS)

V ramci opatreni je feSena mozZznost vymény stavajiciho plynového kotle o celkovém jmenovitém
vykonu 35 kW s uvazovanou ucinnosti 86%, ktery vytapi prostory 2. NP matefské Skoly za nové
tepelné Cerpadlo vzduch-voda o celkovém jmenovitém vykonu 33,1 kW s uvaZovanou sezénni
energetickou ucinnosti (SCOP) 2,0 a bivalentni zdroj v podobé elektrokotle o vykonu 8 kW.

Tabulka €. 8.4.5: Vyména zdroje vytapéni

PFinosy Ekonomické ukazatele

Uspora energie

Naklady na
realizaci
akladu
bez dotace

Druhotné
zdroje energie

Uspora emisi CO,
Usporan

=
20
[
<
o
2
o
S
S
N

Obnovitelné
zdroje energie
zemniho plynu

)
=
]
=
>
o
c
)
o
@
2

Prosta doba navratnosti

MWh/ MWh/ MWh/ o% t CO,/ tis. KE/rok rok
rok rok rok . rok : .
Tepelna cerpadla vzduch-voda

229 -17,30 =
5,6

57% -6,8 1389,7 -26,1 >50

Tabulka €. 8.4.6: Ekonomické parametry

Ekonomické parametry

Cena systému [Kc] 1389 689 K¢
Celkova finan¢ni Uuspora [K&/rok] -26 117 K¢
Prosta doba navratnosti investice bez dotace [roky] >50
Procentuélni vy$e dotace OPZP 45%
Vy3e dotace dle OPZP 625 360 K¢

Prosta doba navratnosti investice s dotaci [roky]

Hodnoceni:

V ramci opatFeni je FeSena vyména stavajicich zdroji vytapéni za nova tepelna cerpadla
vzduch-voda. PFi vyméné stavajiciho zdroje za tepelna cerpadla pFinese opatfeni vyrazné
vysSi asporu energie na vytapéni, a to 22,9 MWh za rok, avSak Zadnou financni Gsporu.
S uvazenim spotieby elektrické energie vyrobené fotovoltaickou elektrarnou na provoz
tepelnych cerpadel se jiz s financni Gsporou predpoklada. Dale pokud dojde k pokryti
tepelnych ztrat alespon ze 60 %, je moZné prejit na distribu€ni sazbu C56d, €¢imZ dojde
k dalSimu sniZeni ceny za elektrickou energii a navyseni finan€ni Gspory.

Na opatFeni Ize Zadat o poskytnuti dotace v programu OPZP, vySe dotace je uréena
pfibliZznym odhadem, redlna vySe dotace bude urcena aZ pfi detailnim FeSeni projektu a
pFesném vypoctu dotace dle danych koeficientd.
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8.5 Financni zdroje pro realizaci FeSeni

Mira podpory dle podminek vyzvy OPZP se pfi realizaci danych opatfeni pohybuje v rozmezi
od 35% do 82,5% z celkovych zpUsobilych vydaj.

Tabulka €. 8.5.1 Vyhodnoceni dota¢ni podpory

Prosta doba
Pofizovaci | Vlastni Finanéni | navratnosti
Nazev opatfFeni naklady zdroje [Dotace [KE]| uUspora [pozapocteni

[Ke] [Ke] [KE.rok™ dotace
[roky]

Instalace fotovoltaické elektrarny
(FVE)

938513 119 986

1147072

2 085 585

Zavedeni energetického
managementu

229580 126 269 103 311 - -
Zatepleni konstrukci obalky budovy 6773800 3725590 3048210 67 827 >50

Vyména zdroje vytapéni 6063335 3334834 2728501 -78 211 >50

Pozn.: Prosta doba navratnosti nepocita s mezirocnim nartstem cen energif
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8.6 Harmonogram realizace

V této kapitole je stru¢né uveden sled jednotlivych opatfeni.

Tabulka €. 8.6.1: Harmonogram realizace

Projektova pfiprava a zvoleni optimalniho navrhu

Podani zadosti o dota¢ni podporu

Zajisténi stavebnich povoleni a vybér dodavatele

Realizace Uspornych opatfeni

Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)

Zavedeni energetického managementu

Zatepleni konstrukci obalky budovy

4.4 Vyména zdroje vytapéni

Monitoring v prlibéhu realizace projektu

DoloZeni realizace vybranych opatfeni Zpravou o
realizovaném energeticky Usporném projektu véetné
fotodokumentace

Monitoring po dokonceni realizace projektu - zavedeni
systému energetického managementu
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2027 - 2028
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8.7 Zaveér

vvvvvv

uvedené zavéry. Vstupni data se tykaji zakladnich Udajd o FeSenych objektech a energetickych
hospodarstvich, dale pak spotreb, nakladl a parametr( ceny energii, informaci o dokumentech
vychazejicich ze z&kona &. 406/2000 Sb. nebo o vefejném osvétleni. Cim vice dat je k dispozici, tim
veétSi vypovidajici hodnotu mohou mit zavéry z jejich analyzovani.

Prvni doporuceni je zavedeni sytému, ktery by umoznil shromazdovat z hlediska energetiky
ddlezité informace. Tuto roli by mohl do znacné miry zastoupit i systém energetického
managementu (Enmon), ktery v pfipadé jeho spravného navrhu mize propojovat informace
ru¢né zadavané s témi automaticky odesilanymi.

Druhym doporucenim je vétsi ddraz na zpracovavani dokumentd, jako jsou energetické audity
(EA), prikazy energetické naroc¢nosti budov (PENB), kontroly kotlll a rozvodd tepelné energie.
VSechny tyto dokumenty FeSi energetickou ucinnost nebo se pfimo zabyvaji navrhem Uspornych
opatreni, a tak je tfeba je brat v potaz nejen jako byrokratickou zatéz, ale jako ekonomicky i
environmentalni pfinos. U EA se FeSi mimo jiné urceni potencialu energeticky Uspornych opatreni
a jejich ekonomické vyhodnoceni. Z toho dlvodu doporucujeme nechat zpracovat energetické
audity nebo prlkazy energetické naroc¢nosti budov na viechny obecni objekty. Doporucujeme,
aby vSechny EA byly doplnény o vyhodnoceni z hlediska moznosti Cerpani dotacni podpory
z OPZP, stejné& jako u analyz potencilu tspor (APU).

U objektd, které maji celkovou energeticky vztaznou plochu vétsi nez 250 m? je PENB povinnym
dokumentem, ktery je potfeba nechat zpracovat. Z dodanych podkladd vyplyva, Ze PENB neni
zpracovan pro zadny z objektl ve vlastnictvi obce. V pfipadné objektu kulturniho domu, Zakladni
a matefské Skoly, kostela a télocvicny s byty doporucujeme neprodlené tento dokument nechat
zpracovat.

Energeticky akcni plan (EAP) slouzi jako manual feSeni, ktera jsou doporucena k realizaci a

zaroven jsou vybrana zadavatelem. Doporucujeme vyuZit EAP ke sledovani pribéhu realizace i
k hodnoceni budouciho postupu snizovani energetické narocnosti obce.
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